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6 די דרי ערד געשיכטע 


האַרטע פעלזען פון דער ערד ,אַז די זעלבינע אַגענטען העלפען טיי?- 
ווייז פאַנאַנדערצוטראָגען דעם דינעם מאַטעריאַל, אָבצוזעצען איהם 
איבעראַל אויף דעם פּנים פון דער ערד און אַװעקצוטראָגען איהם אין 
ים אַרײן. 


מיר וועלען בעגרייפען די ריכטינקייט פון דעם אויסדרוק פון 
איינעם אַ געוויסען געאָלאָג : , די גאַנצע ערד, איהרע האַרטע פעל- 
זען, װי אויך איהרע דינערע באָדען-שיכטען, האַלטען אין איין 
שטענריגען גרויסאַרטיגען מאַרשירען צום ים צו". 
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! אַרײין אין כעמישע פערבינדוננען מיט דעם זױיער-שטאָף פון לופט. 
אויך גיבען זיי לייכט אב דעם כעמישען זויער-שטאָף צו די פוילענ- 
דע אָרגאַנישע שטאָפען, און אין דיעזע כעמישע ענדערונגען בייטען 
זיי אָפּט זייער פאַרב אויף רויט, געל, גרין, שװאַרץ א. ז. װו. 


ווען איהר צושניירט אַן עפּע? און לאָזט דאָס אויף אַ קורצע 
וויילע אין לופט, װועט איהר בעמערקען, וי שנע? עס בייט זיך דער 
קאָליער פון דעם עפּעל אינעוועניג. דאָס איז אַ רעזולטאט פון כע- 
מישע ענדערונגען אין די שטאָפּען פון דעם עפּעל דורך די לופט, 
אונטער אַ כלי, פון וועלכער מען האָט מיט אַ געוויסע מאַשין אויס- 
געפּאָמפּעט. די לופט, װעט דער צושניטענע רעפּעל בלייבען פריש. 
מיר ווייסען אַלֶע, װי שנעל עס בעדעקען זיך אייזערנע כלים מיט 
ראָסט און פייכטער לופט. ווען איהר בעמערקט אַמאָל איינעם אַ 
רויטליכען אָדער געלען פלעק אויף די נראַניטען אָרער מירמעלשטיי- 
נער אין אונזערע הייזער און טעמפּלען, קענט איהר כמעט וי זיכער 
ציהען שליסע, אַז דאָס איז די ווירקונג פון רי לופט אויף רי אייזען- 
קאָמבינאַציעס פון די שטיינער. 


נעחמט אַ פרישען קריסטאַליק פון סאָדא, זעהט עס אויס אַזױ 
קלאָר און דורכזיכטיג װי גלאָז ; לאָזט עס ליעגען אַ קורצע וויילע 
אין דער לופט --- און דער פאָדא-קריסטאַליק ווערט בלאַסער, טונ- 
קעלער און צופאַלט וי אַ שטויב. דיעזע ענדערונג אין דעם קריסטאַ- 
ליק איז אויך אַ כעמישער פּראָצעס. פיע? רייכער אין בעמישע 
פּראָצעסען און כעמישע ענדערונגען איז די ווירקונג פון די אונטער- 
ערדישע װאַסערען, און בעזונדערס, ווען זיי ווערען דערװאַרעמט 
ביז אַ הויכען גראַד היץ. מיר האָבען נאָך אַנדערע אַגענטען װאָס 
ברעכען די פעלזען : די ים-װואַסערען, די ים"וועלען, די מאַסען שניי 
און אייז אויף די הויכע בערג. מיר האָבען אָבער שוין גענוג גע- 
לערט די ווירקונג פון די לופט אַגענטען און טייכען, צו קומען 
צו דער איבערצייגונג, אַז די דינאַמישע געאָלאָגישע קרעפטען אויף 
דער ערד האַלטען שטענדיג אין צורייסען, צוברעכען, צומאָלען דרי 
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ניט פערזעען, אַ זאַך װאָס לעבט ניט, װאָס שטאַרבט ניט פון רי 
גרעסטע פרעסט, און ווערט ניט פאַרברענט פון די גרעסטע היצען. 


די קורצע בעקאַנטשאַפּט מיט די קרעפטען, װאָס ענדערען דעם 
אויסזעהן פון דער ערד, האָט אונז בעוויעזען דעם ריכטינען אמת 
וועגען דעם װאַקסען פון פעלזען און שטיינער, אַז אויב מען וויל 
שוין יאָ ברויכען דאָס װאָרט ,װאַקסען", װאַקסען זוי כסרר 
קלענער און קלענער, זיי ווערען קלענער פון יאָהר צו יאָהר, זיי פאַ- 
לען אָב יערען מאָנאַט, יעדען טאָנ, זיי װאַקסען, אויף איריש גע- 
רעדט, אין דער ערד אַרין. 


שטויב װאָס בערעקט אונזערע נאַסען, די בלאָטעס נאָך אַ רענען, 
די גרעסערע שטיקער שטיינער װאָס קלייבען זיך אַרום דרעם פוס 
פון אַ באַרג, זענען ניט אַנדערש ווי טיילען פון די האַרטע שטיינער 
און פעלזען פון די בערג. 


אַלֶע שטיינער, אַלע פעלזען, הייסט ראָס, ווערען צופאַלען, זי 
פוילען און סוף כ? סוף וועלען זיי אין גאַנצען פערשווינדען. אייניגע 
שטיינער האַלטען זיך לענגער, אַנדערע מאַכען דורך דעם פּראָצעס 
פון פערניכטונג אַביסעל שנעלער, אייניגע פון זיי זיינען מעהר אונ- 
טערװאָרפען די רואינירענדע אַרבײט פון געוויסע אַנענטען, אַנ- 
דערע --- פון אַנדערע אַגענטען ; אָבער דאָך צי פון די, צי פון יענע, 
אַביסעל שפּעטער, אַביסעל פריהער, אַלע פון זיי ווערען צופאַלען, 
ווי עס צופאַלט דער אַשׁ פון אָבנעברענטע זאַכען. 


מיר האָבען זיך אָבנעגעבען מיט די מעכאַנישע פּראָצעסען 
פון פערניכטונג וי פון די פרירענדע װאַסער, פון די שנעלע וועקס- 
לען זיך פון היץ אויף קעלט א. ז. װו. ; מיר האָבען זיך נאָך וועניג 
בעקאַנט געמאַכט מיט די כעמישע ענדערונגען, װאָס קומען פּאָר 
אין די פעלזען דורך די ווירקונג פון לופט און װאַסער. זיי זיינען 
מעהר אינעוועניגסטע פּראָצעסען. אַם מעהרסטען ווערען רי כע- 
מישע פּראָצעסען לייכט בעמערקט אין פאל, ווען אין די פעלזען 
זענען דאָ אייזען-טאַטעריאַלען. אייזען-מאַטעריאַלען טרעטען לייכט 
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איבערצייגונג, אַז די בערג זיינען אַ זאַך דער אייביגקייט, אַז זיי 
וועלען פערבלייבען אַזױ װוי זיי זיינען אויף אימער און אימער. 


דער נרעסטער טייל פון דער מענשהייט האָט שטענדיג געלעבט 
און לעבט נאָך יעצט, אין די טהאָלען דערמיט ערקלערט זיך לייכט, 
ווארום כמעט אַלע שפּראַכען געפינען מיר דעם אויסדרוק, , פעסט וי 
אַ פעלז". מערקווירדיג איז דאָס, די װאָס לעבען אין די הויכע 
בערג זעלבסט, למשל, אין דער שווייץ, און גראַדע דעם קאַנטאָן פון 
די העכסטע בערנ, וי די קאַנטאָן אורי --- זיי ברויכען ניט דעם 
אויסדרוק , פעסט וי אַ פעלז". פערקעהרט, אין דעם קאַנטאָן אורי, 
הערט מען אָפּט דעם אויסדרוק : , אויף דעם פעלר קאָנסטו שוין זי- 
כער געהן, ער האַלט פעסט וי א מויער". 


אַלזאָ, דער װאָס האָט פאַרבראַכט פון קינרווייז אָן זיין לעבען 
צווישען די בערג, דער שווייצער, װאָס האָט אַזאַ נאָהענטע בעקאַנט- 
שאַפט מיט די אַלפען-בערג, דער גראַד ווייס, װאָס פאַר אַ שטענ- 
דיגע פערענדערונגען עס קומט פאָר אין די פעלזען און אין די האַרטע 
שטיינער. פאַר איהם איז ניט דער פעלז דער סימבאָל פון פעסטקייט 
און אױסגעהאַלטענקײיט, נאָר דער מויער, די אַרבײיט פון דעם 
מענשענס האַנד, איינפאַך, וויי? די נאַטירליכע שטיינער און פעלזען 
קען ער זעהר נוט, און די שטיינערנע געביידעס, די אימפּאָזאַנטע 
מויערען און די גרױיסאַרטינע טעמפּלען האָט ער נעזעהן אַמאָל, אין 
אַ יום טוב פּאַראַד. עס איז אַ געוועהנליכע זאך, אַז מענשען זענען 
גענוינט צו גלויבען אַלעס װאָס מען זאָנט זיי וועגען זאַכען װאָס 
זענען פרעמד און אונבעקאַנט. זיי גלויבען און פרענען קיין קשיות. 
אַזױ אויך צום ביישפּיעל, װועט אייך דער פארמער, אויף דער פראַנע, 
פון װאַנען קומט אויף זיין פעלד אָט דער גרויסער שטיין, --- ענט- 
פערען, אַז דער פעלז איז אימער געװאַקסען אויף דעם פעלד, אַזױ 
האָבען איהם זיינע עלטערען און עלטער-עלטערען איבערנעגעבען, 
און ער גלויבט, אַז דער שטיין װאַקסט נאָך יעצט אויך אויף דעם 
זעלבען פּלאַץ. ניט ער און ניט זיינע עלטערען האָבען ניט געזעהן 
וי דער פעלז װאַקסט, ניט ער און ניט זיי האָבען זיך גענומען די 
מיה אויסצוגעפינען צי איז דאָס ריכטיג, אַן דער שטיין ווערט 
גרעסער, אַז דער פעלז װאַקסט. אויך האָט קיינער פון זיי ניט גע- 
שטעלט זיך קיינע פראַגען, וי װאַקסט דאָס אַ זאַך, װאָס מען קען 
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צוויי עקסטרעמע פּלעצער מעגען זיך טאַקע זיין 60 פוס אַ גראֵר), 
און עס איז אונמענליך פאַר אונז צו בעהוױיפּטען פון וועלכע טיעפע- 
נישען דער קװאַל ציהט זיינע וואסערען, שטיצענדיג זיך נאָר אויף 
דער טעמפּעראַטור פון דעם קװאַל. אין אַלגעמיין קענען מיר דאָך 
מיט רעכט בעהויפּטען, אַז װאָס הייסער דער קװאַל, אויב ער קומט 
ניט פון וואולקאַנישע געגענדען, מוז ער קומען פון טיעפערע פּלעצער 
אין דער ערר. 


עס איז זעלבפטפערשטענדליך, אַז די אונטערערדישע װאַסע- 
רען זענען פיעל מעהר אָנגעלאָדען מיט נאַזען און ערד-מאַטעריאַלען 
וי די רעגען-װאַסער. און אויב וי מיר האָבען פריהער בעוויעזען, 
די רענען-װאַסער, ווען זי קומט אין בעריהרונג מיט דער ערד, איז 
אָננעלאָדען מיט נאַזען, אָרגאַנישע און ניט אָרנאַנישע שטאָפען, 
קענען מיר שוין פאָרשטעלען, װי רייך אין פערשיעדענע מאַטעריאַ- 
לען איז די אונטערערדישע וװאַסער. און אויב די כעמישע טהעטינ- 
קייט פון רענען-װאַסער איז שטאַרק פאַרגרעסערט, אַ דאַנק דער 
אויפלעזונג פון די צוויי לופט נאַזען: זױיער-שטאָף און קויהלען- 
זויערע, מוז דאָך די כעמישע טהעטינקייט פון די אונטערערדישע / 
וואַסער זיין זעהר און זעהר גרויס. די איינצעלהייטען פון דער נע- 
אַלאָנישער טהעטינקייט פון די אונטערערדישע וואַסערען, וועלען . 
בעשפּראָכען ווערען אין די ווייטערע קאַפּיטלען. 


די קורצע בעקאַנטשאַפט מיט די אױיבענדערמאַנטע נעאָלאָ- 
גישע כחות האָט גענוג בעוויעזען אונז, וי פאַלש און ניט בעגרינ- 
דעט עס איז געווען אונזער גלויבען אין דער אייביגקייט פון בערג 
און אין דער פעסטער אונפערענדליכקייט פון שטיינער און פעלזען. 


אייגענטליך האָבען אַזױ שטאַרק גענלויבט אין דער פעסטער 
אונפערענדליכקייט פון די בערג נאָר די, װאָס האָבען געוואוינט 
ווייט פון זיי, די װאָס האָבען פערבראַכט זייער לעבען אין רי 
טהאָלען ; זיי בלייבען שטעהן פאַרנאַפט פון וואונדער, ווען דער 
צופאַל האָט זיי נעבראַכט אין בעריהרונג מיט די הויכע בערג און 
אונגעוועהנליכע פעלזען. ווען אַזאַ מענש װאָס האָט פאַרבראַכט אַ 
קורצע וויילע אין בעוואונדערען די אַלפען-בערנ אין דער שווייץ, 
אָדער די הימאַלאַיען, אין אַזיען, געהט אַװעק צו זיין געוועהנליכען 
וואױינונגס-פּלאַץ, מוז ער אַװעקטראָנען דעם נגעדאַנק און די פעסטע 
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װאַסער פון דעם אָבטריט װועט שנע? און לייכט אַריינפליסען באַרנ- 
אַראָב נאָך דער ריכטונג פון דעם שיכט אין דעם ברונען פון טרינק- 
װאַסער. 


די קװאַלען ווערען איינגעטיילט, לויט די טעמפּעראַטור פון 
זייערע װאַסערען אין צוויי קלאַסען : קאַלטע און הייסע קװאַלען ; 
זיי ווערען אויך אייננגעטיילט אין צוויי אַנדערע קלאַסען לויט די 
מאַטעריאַלען װאָס די קװאַלען ענטהאַלטען: געוועהנליכע 
קוואלען און מינעראַליקװאַלען. די מינעראַל-קװאַלען זענען דאָס 
די דאָזינע, װאָס האַלטען אין זיך אַ פיעל גרעסערען פּראָצענט פון 
די געוועהנליכע קװאַליװאַסער מאַטעריאַלען, וי אויך די װאָס 
האָבען אין זיך ספּעציפישע מאַטעריאַלען, װאָס געוועהנליכע קװאַ- 
לען האָבען עס ניט. די לעצטע רופען זיך מעדיצינישע קװאַלען, וויי? 
מען גלויבט אין דער הייל-קראַפט פון מאַנכע פון זיי און די פּלע- 
צער ואוו אַזעלכע מעדיצינישע קװאַלען געפינען זיך, זענען פער- 
װאַנדעלט נעװאָרען אין קור-אָרטען, אַזױ װוי סאַראַטאָגאַ, שעראָן, 
דאָ, אין ניו יאָרק, און קאַר?סבאַד, װיסבאַדען, אין אייראָפּא, א.ר.ג. 


די נאָר קאַלטע קװאַלען, אזעלכע וואס זייער טעמ" 
פּעראַטור איז כמעט די טעמפּעראַטור פון אייז-װאַסער, קריעגען 
װאַרשײינליך זייערע װאַסערען פון הויכע, מיט שניי בעדעקטע בערג, 
אָדער אַמאָל פון קאַלטע היילען. די הייסע קװאַלען, װאָס זייערע 
וואַסערען דערגרייכען אַמאָל די טעמפּעראַטור פון קאָכיגע װאַסער, 
קומען, אָדער פון אַזעלכע גענענדען וואו די וואולקאַנן זענען טהעטיג 
יעצט, אָדער אין די פֿריהערדינע עפאָכען. אָדער פון די גרויסע ערד- 
טיעפענישען, וואו די טעמפּעראַטור ווערט אַלץ גרעסער װאָס טיע- 
פּער מיר לאָזען זיף אַראָב. 


װאָלט ווירקליך דער צוװואַקס פון היץ אין דער טיעף געווען 
אַ דעגעלמעסינער איבעראַל, װאָלטען מיר פון דעם גראַד היץ פון 
דעם קװאַל װאַסער געקענט אורטיילען וועגען דער טיף פון װאַנען ער 
קומט. אמת, אַז פאַר יעדע 080--60 פוס טיף איז אַ צוװואַקס פון 
איין גראַד היץ. אָבער דער אונטערשיעד פון פערשיעדענע איינצעל- 
נע פּלעצער איז אַזױ גרויס ; אין אייניגע ערטער איז דער צואוואַקס 
אַזױ גרויס וי איין נראַד אויף יערע 20 פוס טיעף, און אין אַנדערע 
קומט צו אַ נראַד נאָר פאַר יעדע 100 פוס. (דער דורכשניט פון די 
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איז אַ װאַסער-כרונען, און דער קלענערער ב איז אַן אויסגרובונג 
פאַר אַן אכטריט, װי געוועהנליך, אין דערפער. דער פּלאַן 
איז געווען אַ ריכטיגער, דער װאַסערי ברונען העכער און דער אָבטריט 
באַרג אַראָב, איז מען אָבער זיכער, אַז דער אָבטריט װועט ניט קענען 
פערשמוצען דעם ברונען, װאָס איז געבויט פיעל העכער אויפ'ן באַרג. 
דער אומנליק איז אָבער װאָס די שיכטען אונטער דעם באָדען האָבען 
געהאט א נאנץ אנדער איינגעבוינענקיים וי דער אויבערשטער ערר- 


פינ. 87. 
אַ דיאַגראַמע וואס צייגט װוי דער אויבערשטער ערד"באָדען און די 
אונטערערדישע שיכטען געהען אמאָל אין געגענזעצטע ריכטונגען. 
פֿאיז די טאָיעלטיגוום און של איז דער װאַפער ברונען. די 
געפּינטעלטע שיכטען זיינען די וואס לאָזען לייכט דורך וואסער 
דורך זיך. 


באָדען, און די משופּע'דיגקייט פון די אונטערערדישע שיכטען איז 
געווען גראַד אַ פערקעהרטע פון דער משופּע'דינקייט פון דעם באָ- 
דען אויף וועלכען די צוויי ברונענס זענען אַרױסגעגראָבען געװאָרען. 
די פינור צייגט דייטליך וי אויף דער ערד איז דער ברונען װאַסּער 
העכער פון דעם אִבטריט און אין דעם אונטערשטען שיכט איז 
דער אָבטריט אױיסגראָבונג געװאָרען העכער פון דעם טרונק-װואַסער 
ברונען. די ענדע פון דיעזע ביידע אױיסגראָבונגען קומען גראַד אויס 
אין אַ שיכט, װאָס לאָזט װאַסער זעהר לייכט דורך. דאָס שמוציגע 
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אויב דער דרוק, מיט וועלכען די װאַסער ווערט אַריינגעטריבען 
איז די רעהרען, איז א גרויסער, דאָס הייסט, אויב דאָס װאַסער האָט 
זיך אָנגעפאַננען פון פיעל העכערע געגענדען, װועט די װאַסער אין 
דעם קװואַל שלאָגען וי פון אַ פאַנטאַן. אַזױ זעהט מען צו קריעגען 
װאַסער דורך די קינסטליכע אַרטיזאַן-ברונענס. קינסטליכערווייזע 
ענבערט מען דורך אַזאַ לאָך, אָדער שפּאַלט אין דער ערד, דורך 
וועלכען די איינגעשלאָסענע אונטערערדישע ואַסער זאָל אַרױס- 
שלאָגען פון די טיעפענישען פון דער ערד. עס פערשטעהט זיך, אַז 
אום צו זיין ערפאָלגרייך מיט אַזעלכע טיעף אויסגעבויערטע אַרטי- 
זיאַנער ברונענס, מוז מען גוט אויסשטודירען די געאָלאָגישע סטרוק- 
טור פון דעם גענענד, די אַנװעזענהייט פון דורכגעגנגליכע און ניט 
דורכנענגליכע שיכטען, די ריכטונג פון די אַלע שיכטען, די אַנװע- 
זענהייט פון די זעלבע, דורכדרינגליכע שיכטען פון העכערע גע- 
גענדען אויבען אויף דער ערד, די רעגענס און די אויבענאויפינע 
װאַסערען װאָס ווערען אריינגעצוינען אין די דאָזיגע שיכטען און 
לאָזען זיך אַרונטער נאָך דער איינגעבוינענער ריכטונג פון די אונ- 
טערערדישע שיכטען. 

פיע? מיה און נעלד איז אױיסנעבראַכט געװאָרען אומזיסט, 
ווען מען האָט זיך גענומען צו נראָבען אַרטיזיאַנער ברונענס אֶהן 
אַ גענויער געאָלאָנישער אונטערזוכונג. עס איז אינטערעסאַנט צו 
בעמערקען דאָ, װוי נויטיג עס איז פאַר געוועהנליכע פראַקטישע 
צוועקען צו וויסען, אַז די אונטערערדישע שיכטען האָבען אָפט אַ 
גאַנץ אַנדער ריכטוננ, וי די ריכטונג פון דער אויבערפלאַך פון דער 
ערד. אַמאָל זענען די אונטערעררישע שיכטען איינגעבויגען אין 
א גאַנץ פערקעהרטע ריכטונג פון דעם װוי עס איז איינגעבוינען 
די אויבערשטע פלאַכע ערד. 

פיגור 87 ציינט דייטליך אַזאַ מין פערהעלטניס פון די אונטער- 
ערדישע שיכטען און די אויבענאויפינגע ערד. די אויבערשטע ליניע 
מיט דעם הויז און בוימער שטעלט פאָר די קאָנטור פון דעם אוי- 
בערשטען באָדען. אויף דער פינור איז ער פאָרנעשטעלט וי ער 
איז איינגעבוינען און לאָזט זיך אַרונטער פון רעכטס צו לינקס. די 
אונטערערדישע שיכטען האָבען אַלע גראַד אַ פערקעהרטע ריכטונג, 
זיי זענען איינגעבוינען און ציהען זיך אַרױף צו פון רעכטס צו לינקס. 
אויף דער פינור זעחט איהר דאָ צוויי ברונענס, א קלענערען ב, באַרג 
אַרונטער, און אַ נרעסערען אַביסע? העכער ב. דער גרעסערער זצ 
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דער צווייטער סאָרט קװאַל איז װאָס מען רופט אַ שפּאַלט 
קװאַל (פיגור 26), די פינור ציינט די פערשיעדענאַרטינע ערד- 
שיכטען וי זיי ליגען איינע אויף דער אַנדערע. די שיטערע שיכטען, . 
די שיכטען װאָס לאָזען דורך לייכטער װאַסער, וועלען ערלויבען דעם - 
װאַסער ארונטערצופליסען נאָך דער ריכטונג פון די איינגעבוינענע 
שיכטען און אויך דורכפליפען פון איין לייכטען און שיטערען שיכט. 
צו דעם אַנדערען, ביז די אונטערערדישע װאַסער קומט אין בעריהרונג 
מיט אַזאַ שיכט װאָס לאָזט ניט דורך קיין װאַסער. די װאַסער ווערט . 
פּערהאַלטען אין דעם אויבערשטען טייל פון אָט דעם שיכט, קליינט. 
זיך אָן אין גרעסערע מאַסען און אונטער אַ גרעסערען דרוק פון די . 
אויבערשטע װאַסערען פליסט זי אַרונטער איבער די איינגעבויגענע . 
אויבערפלאַך פונ'ם שיכט, װאָס לאָזט ניט דורך קיין װאַסער. אוים / 
די װאַסערען בעגעגענען דאָ וואו עס איז אַ שפּאַלט, װי די פינור : 
ציינגט מיט דער שװאַרצער ליניע, װאָס שניידט דורך די שיכטען, . 
וועט דאָס װאַפער, וי דורך אַ שטיינערנעם רעהר אַ לאָז טהאָן זיך / 
מיט קראַפּט און װעט אונז געבען דעם קװאַל אויף דער אויבער" / 
פלאַך פון דער ערד. שּ 


26 5 / 


א ער יש 


פינ. 80. 


אַ דיאגראמע פון א שפּאַלט-קוואל. די עכט שווארצע ליניע שטעלט 
פּאָר דעם שפּאלט דורך וועלכען די וואסער פון די אונטערשטע 
שיכטען שלאָגט דורך און בילדעט דעם קװאַל 5 
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! פינור מיט פּאַסען, בעדייטען אַזעלכע שיכטען װאָס לאָזען אָדער 
- נאָר ניט דורך, אָדער לאָזען זעהר שווער די אונטערערדישע װאַסער. 
| אַ ביישפּיע? פון אַזעלכע שיכטען איז ליים אָדער עהנליכע צו ליים, 
| װאָס פּערהאַלטען די װאַסער. דער אונטערשטער שיכט, געצייכענט 
מיט די געדיכטע פּאַסען שטעלט פאָר אַזאַ מין ערר שיכט, װאָס 
- לאָזט כמעט נאָר ניט דורך קיין װאַסער. די װאַסערען, װאָס קלייבען 
| זיך אָן אין דעם אויבערשטען שיכט וועלען בלייבען שטעהן דאָרט 
וואו די צוויי שיכטען בענענענען זיך און װועט ניט קענען געהן טיע- 
פער, דאַן װועט די אָנגעקליבענע װאַסער אַרױסשפּאַרען אַלס אַ קװאַל 
5, גדאַד ווען די צוויי שיכטען קומען זיך צוזאַמען, אויף דער אויבער- 
פלעך פון דער ערד. די װאַסער װאָס פליסט אַרױס פון דעם קװאַל, 
קומט אַמאָל פון גענענדען הונדערט מייל ווייט פונ'ם קװואַל און װאָס 
זענען פיעל העכער פונ'ם פּלאַץ וואו דער קװאַל שלאָנט אַרױס. 


פיג. 95. 


די שיכטען אונטער דער ערד וואס רופען ארויס די 
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שיבט מיט דו געדיבט געמאָלענע פּאַסען איז דער 
יוואס פערחאלט די וואסער. 


װאָס הענער עס איז דער נעגענד פון װאַנען די קװאַל-יװאַסערען 
האָבען זיך אָנגעפּאַנגען, אַלץ שטאַרקער וועט זיין די קראַפט װאָס 
וועט טרייבען די װאַסער אַרױס אין דעם קװואַל גראַד אַזױ וי עס 
איז דער פאַל מיט דעם װאַסער װאָס מיר קריעגען אין אונזערע 
הייזער דורך פּייפּס װאָס ברענגען דאָס װאַסער פון אַ. רעזערוואואר. 
װאָס העכער דער רעזערוואואַר געפינט זיך, אַלץ שטאַרקער און מיט 
מעהר קראַפט װעט דאָס װאַסער אַרוסקומען פון די װאַסער-פּייפּס 
אין די חייזער. 
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וואהרשיינליך, אז די איינגעזויגענע װאַסער לאָזט זיך זעהר טיעף, 
ביז די טיעפענישען וואו די ערד-שטיינער נעפינען זיך אין נאָר 
אַ גרויסען גראד היץ. אויך דארף מען ניט פערגעסען, אז אין די 
טיעפענישען ווערען װאַהרשײנליך די פעלזען פיע? קאָמפּאַקטער 
און ווערען אַזױ צוזאַמענגעדריקט פונ'ם גינאנטישען דרוק פון 
די אויבערשטע שיכטען, אז זיי זענען ווייט ניט אַזױ פו?ל מיט 
שפּאַרונעס, און קענען דע. פאר אזוי לייכט ניט דורכלאָזען קיין 
װאַסער, װוי די געוועהנליכע פעלזען אין די אויבערשטע שיכטען. 
דאָס מוז פאר אונז דערווייל בלייבען אן אפענע פראנע. סיר 
קענען נאָר ספּעקולירען איבער דעם. 

די איינגעזויגענע װאַסער האָט פאַר זיך ניט אַזאַ אָפענעם 
וועג, װוי עס האָבען די איבערערדיגע װאַסערען. זייער וועג צווישען 
די פעלזען-שפּאַלטען איז ניט אַזאַ לייכטער װוי די טייך-בעטען. זיי 
פליסען דערפאַר זעחר לאַננזאַם אין די שמאָלע פערדרעהטע שטעג- 
לאַך צווישען די שטיינער-שפּאַלטען. 

אין פאַלען, ווען די אונטערשטע װאַסערען בענענענען פעלזען, / 
וועלכע זיי קענען מעהר אָדער ווענינער אויפלעזען, דאן מאַכען זיי 
גאַנצע חיילען מיילען-לאַנג ; אַמאָל פליסען נאַנץ בעדייטענדע טיי- 
כען אין אַזעלכע אויסנעהוילטע פּלעצער. אַם מעהרסטען איז דאָס / 
דער פאַל מיט פעלזען און געגענדען פון ריינע קאַלך-שטיינער, אָדער 
פון שטיינער, װאָס האָבען אַ בעדייטענדען פּראָצענט פון קאַלך- 
פאָרמאַציאָנען. 

די װאַסער װאָס ווערט איינגעזוינען פון דער ערד בלייבט ניט 
אין נאַנצען פּערלאָרען פאַר אונז, אַ טייל, אַפילו אַ קליינער, אָבער 
דאָך אַ טייל, פון די אונטערערדישע װאַסערען געפינען אַמאָל אַ 
וועג וי אויסצורייסען זיך פון אונטער דער ערד און קומען צוריק 
צו אונז אין דער פאָרם פון קװאַלען, 


די קװואַלען ווערען, נעוועחנליך, צוטיילט אין צוויי סאָרטען. 
פינור 89 ערקלערט אייך די קװאַלען פון דעם ערשטען פאָרט. די 
אויבערשטע ליניע זעהט איהר מיט פערשידענע ערד- אָדערפּעלן- 
שיכטען. די געפּינטעלטע שיכטען ציינען אָן אַזעלכע שיכטען, דורר 
וועלכע די אונטער-ערדישע װאַסער נעהט לייכט דורך, װוי דאָס איז 
דער פאַל, לאָמיר זאָגען, מיט זאַמדישיכטען װאָס לאָזען דורך װאַ- 
פער נאַנץ פייכט; די שיכטען װאָס זיינען נעמאָלען אויף דער 
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סטע לעקציע. 
אונטערעררישע קװאַלען. 


די ענטשטעהונג פון אונטערערדישע קװאַלען. --- די געאָלאָגישע ווירקונג 

פון קװאַלען. --- װי די אונטערערדישע קװאַלען אונטערגראָבען פעל- 

זען. -- די טרייבענדע קראַפט פון אונטערערדישע קװאַלען. --- דאָס גראָי 
בען אַרטעזיאַנישע ברינעמער. --- קאַלטע קװאַלען און הייסע. 


מיר האָבען פריהער דערמאָנט, אזן ארום אַ דריטע? פונ'ם 
רענען וואסער, וואס פאלט אויף דער ערד, ווערט איינגעזוינען 
אין דער ערד. די ראָלע, וואס דיזע מאַסע אונטערערדיגע װאַסער 
שפּיעלט, װועט בעטראכט ווערען מיט מעהר איינצעלהייטען אין די 
ווייטערדינע קאַפּיטלען. דאָ וועלען מיר זיך נאָר אָבשטעלען אויף 
דעם טהיי? פון דער אונטערערדישער וואסער וואס קומט אמאָל 
צוריק אויף דער ערד אין דער פאָרם פון אונטערערדישע וואסער- 
קװאַלען. 


די אונטערערדישע וואסער נעהמט זיך ניט איננאַנצען פון 
רענען וואסער אַלֵיין. אַזױ װוי ניט נאָר די ווייכערע ערדען, נאָר 
אפילו שטיינער און פעלזען זענען פול מיט שפּאַלטען און עפענונ- 
גען, מוז דאָך די וואסער פון די ימ'ען, אָזיערעס און טייכען לאַנג- 
זאַס דורכדריננען דורך זייערע אייגענע נרונטען, זייערע בעטען. אל- 
זאָ, צי פון דער אויבערפלעך פון דער ערד, צי פון די בעטען פון 
די טייכען און אָקעאַנען, טריפט די וואסער אין דער ערד אַריין וי 
דורך אַ גרעסערע אָדער דינערע זיפּ. 


עס איז שווער בעשטימט צו ענטפערען אויף דער פראגע, וי 
טיעף אין דער ערד קען זיך די איינגעזוינענע װאַסער אראָבלאָזען, 
אין אלע אונזערע ערד-גראָבונגען האָבען מיר נאָך ניט געטראָפען 
אזא טיעפען פּלאַץ אין דער ערד וואו עס זאָל נאָר ניט זיין קיין 
װאַסער. אין מאנכע פֿון די טיעפסטע מינעס מוז מען ברויכען 
גרויסע פּאָמפּימאַשינען אום ניט צו דערלאָזען, אז די וואסער פון 
די ארומיגע פעלזען זאָל פערפלייצען די מינעס. עס איז העכסט 
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וועט אונז ווייזען, אז ער טראָגט אָב אביסע? א גרעסערען טהיי? 
פון אַ פוס לאַנר יעהרליך. 

דער גאַנגעס פליסט איבער א שטח פון 143,000 מיי? און 
טראָגט אָב, ניט פיעל וועניגער פונ'ם טייך מיסיסיפּי, העכער פון 
6 ביליאָן קובישע פוס ערד. דאָס הייסט, דער טייך גאנגעס טראנט 
אָב יעדען יאהר עטוואס וועניגער פון איין אכט-הונדערטע? פון א 
פוס לאנר. 

איבער די נאַנצע שטרעקע פון זיינע פליסענדע װאַסערען 
טראָנט דער דונאַי אָב אין ים אריין כמעט די זעלבע מאָס וי רי 
מיסיסיפּי. לאָמיר מאַכען דעם רעכענונג אביסעל ווייטער, למשל, 
מיט דער מיסיסיפּי. אויב דער טייך טראָנט אַװעק יעהרליך אין 
ים אַריין זעקס טויזענטעל פון אַ פוס לאַנד, הייסט דאָס, אַן אין 
0 יאהר װעט דער טייך מיסיסיפּי אבטראגען אין ים אַ גאַנצען 
פוס לאַנד, אדער, דאָס גאַנצע שטיק לאַנד, וואס ווערט בעװואַסערט 
פון מיסיסיפּי און איהר טייכען, װועט נידעריגער ווערען אין 6000 
יאָהר אויף איין פוס לאַנד. אזוי וי אין דורכשניט איז דער גאַנ- 
צער קאָנטינעט פון נאָרד אמעריקא 748 פוס הויך, וועט אויסקומען, 
אויב עס זאָל געהן װוי עס געהט יעצט, אז די פליסענדע וואסערען 
וועלען אָבנטראָגען די גאנצע יבשה פון אונזער קאָנטינענט אין ים 
אַריין אין אַ משך פון ,414 מיליאָן יאָהר. 

דער טייך גאנגעס, וואס טראגט אב אַ פיע? גרעסערע פרא- 
פּארציע פון די ערד-מאַטעריאלען, וואלט פארטיג געווארען מיט אזא 
קאָנטינעט אין א קירצערע צייט,. שנעלער פון אַלעמען װאָלט עס 
דער טייך פא אבגעטראנען, וויי? פּא אַרבײט 8 מאָל שטארקער װי 
מיסיסיפּי. 
איהר זעהט, וי ריכטיג איז די בעמערקונג, וואס איז געמאכט 
געווארען (זייט 18, 8טע לעקציע): ,ווען ניט די וואולקאַנישע 
קרעפטען, װאָלטען די אלע פערניכטענדע כחות פון לופט און וואַ- 
סער, פון רעגענס און שניי, פון פראָסט און אייז שוין לאַנג אַװעק- 
געטראגען אונזערע קאָנטינענטען, די שטיקער לאַנד אויף וועלכער 
מיר װאָהנען, אין ים אריין. 


טייך טעראַסען 3 


ליכער רעגע-פאַל 26 אינטשעס. אזוי וי ענגלאַנד פארנעהמט 
0 טויזענד סקווער מיי? אויף וועלכע די רענענס פאַלען, ווייסען 
מיר, אז ענגלאנד קרינט אלע יאהר 68 קובישע מיי? רעגען-װאַסער. 
מיר האָבען אויך דערמאָנט אין די פריהערדיגע לעקציעס, אז נאָר 
איין דריטע? פון די רעגענװאַסער בלייבט אויף דער ערד אין 
דער פאָרם פון פליסענדע װאַסערען, אין שטראָמען, טייכען און 
טייכלעך, די איבעריגע צוויי דריטעל געהען אוועק -- איינער 
ווערט איינגעזוינען אין דער ערד גופא, און דער אנדערער ווערט 
צוריק פערוואנדעלט אין דאמפּף. (אַנדערע ווילען האָבען, אַז 
נאָר א פערטע? פון די רענענוואסערען בלייבט אויף דער ערד אין 
דער פאָרם פון פליסענדע). אלזאָ, ווייסען מיר, אַז אַלע פליסענדע 
װאַסערען אין ענגלאַנד, אויב מיר נעהמען די רעכענונג פון איין 
דריטעל, גיסען אריין אין ים יעהרליך 23 קובישע מייל װאַסער ; 
אויב מיר נעהמען די רעכענונג פון א פערטעל, װעט אויסקומען 17 
קובישע מייל,. נעהמענדיג דאן די דורכשניטליכע פּראָפּאָרציע, 
אָדער דעם דורכשניטליכען פּראָצענט פון די ערד מאַטעריאלען אין 
די טייכען נאָהנט פון ים, האָבען מיר אן איינפאַכע רעכענונג, אז 
אַזױ פיע? און אזוי פיעל קובישע מייל ערד האָט די וואסער אָבגע- 
טראגען פון לאַנד אין ים אַרין. וער קען דאָס ניט איינזעהן, 
אז אזוי פיע? און אזוי פיעל מיליאָנען טאָנען ערד טאַטעריאלען 
אָבגעטראגענע אין ים, הייסט --- אַז, אזוי פיעל טאָנען ערר זענען 
פארלאָרען געגאנגען פון דער יבשה. 


פון די פערשיעדענע אונטערזוכונגען, אַנאַליזען און רעכע- 
נוננען, וואס זענען געמאכט געווארען, װעל איך נאָר נעהמען רי 
רעזולטאַטען וועגען איינינע טייכען : מיסיסיפּי, מיט אַלע טייכען 
װאָס פאלען אריין אין איהם, פערנעהמט א שטיק לאַנד פון 
0, מייל; ער טראָגט אָב אין ים אלע יאָהר 468,694,400, 7 
קובישע פוס (אין רונדע ציפערען הייסט עס 714 ביליאָן), דאָס 
הייסט, מיט אַנדערע ווערטער, אז צוטהיילענדיג דעם פערלוסט פון 
דעם אָבגעטראָגענעם מאטעריא? איבער דער גאנצער שטרעקע, 
וועלען מיר אויסגעפינען, אז די פליסענדע װאַסערען פון מיסיסיפּי 
טראָגען אָב יאהר יעהרליך איין זעקס טויזענדטעל פון א פוס פון 
דעם גאַנצען לאַנד אין ים אריין. ' 


די זעלבע רעכענונג, אָנגעווענדעט אויף דעם טייך גאנגעס, 
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איהם אין דער פארם פון בלאָטע. עס ניט אויך אַ דריטע פאָוּם --- 
די מאַטעריאלען וואס ווערען געשלעפּט איבער'ן גרונט פון טייך. 
אויפ'ן דעק פון טייך געפינען זיך אימער מאַטעריאלען וואס ווערען 
אויך געטריבען פונ'ם װאַסער, אמאָל לאַנגזאַם, אמאָל שנעל. אויך 
בייטען זיך די מאַסע מאַטעריאלען אין רי טייכען אין זומער און 
אין ווינטער, אין רעגענדיגע טעג און אין טרוקענע זומער-טעג { 
זיי זענען אויך פערשיערען אין די פיעלע טהיילען פונ'ם טייך 
גופא. 

אין די פעראיינינטע שטאַאַטען זענען דורכגעפיהרט נע- 
ווארען א סך טיכטיגע אַרבײטען פון דער פעדעראלער רעניערונג 
אין וואשינגטאָן אין בעצוג צו דעם טייך מיסיסיפּי. מאָנאַטען לאַנג 
האָבען די צוויי אינזשינערען האָמפרי און אבבאָט זיך אָבגעגעבען 
מיט דער ארבייט. זיי האָבען אויסגעפונען, אז די מאַסע פון 
זאַמד, בלאָטע און זאַמד-שטײינדלאך, װאָס ווערען געשלעפּט אי" 
בער'ן גרונט פון מיסיסיפּי, דערגרייכט 780 מיליאָן קובישע פוס 
יערען יאהר. זיי האָבען אויסגערעבענט מיט אַלע מענליכע פּינקט- 
ליכקייטען די גאַנצע מאסע ערד-מאַטעריאלען, װאָס דער טייך 
בריינגט אַרײן אין ים, און נאָך זייערע ציפערען, בריינגט די מי- 
סיסיפּי אַריין :812 ביליאָן פונט ערד מאַטעריאלען אין דעם מעק- 
סיקאנישען ים-בוזעם. 

די טייך טעמזא אַרום דער שטאָרט הינגסטאָן האָט אין יע- 
דען נגאלאן וואסער 19 גראַן סאָלידען מאַטעריאל, און ראָס מאַכט 
אויס ארום דריי מיליאָן פונט אין 24 שטונדען, אדער נאָהענט צו 
א ביליאָן פונט אין א יאָהר. 

דער געלעהרטער ריד האָט אויסגערעכענט אז אן ערך פון 
7 ביליאָן פונט טראָגען אָב די טייכען פון עננלאַנד אין ים. דער 
זעלבער שרייבער האָט אויסגערעכענט, אַז די רהיין טראָנט אַװעק 
פון יערען מיי? לאַנד 99 טאָן, דער דונאַי 79 טאָן און די מיסיסיפּי 
0 טאָן. דורכשניטליך, דענקט ריד, נעהמענדיג אין אנבעטראכט . 
די גאַנצע וועלט, טראָגען די רעגענס פון דער ערד פוּן יעדען מייל / 
לאנד 100 טאָן ערד מאַטעריא? אין די ימ'ען אריין. 

מען קען קומען צו דער פראנע, וויפיע? די טייכען טראנען 
אוועק מאַטעריאל פון אונזער ערד, מיט אן אַנרער װענ. דווך ‏ 
רעם, וואס מיר שטודירען די מאַסע רעגען-װואַסער פון אַ געגענר. 
למשל, מיר האָבען אויסגעפונען, אז אין ענגלאנר איז דער יעהר* ‏ 


. פיל אי" אי עי 
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רי גרויסע טייכען אין כינא, די ינצע-קיאנגאָ, טראָגען אַריין 
אין דעם געלען ים נאָך מעהר מאַטעריאלען פון גאנגעס און בראמא- 
פוטרא, און זיי האָבען אויך כעשאפען גרויסע דעלטא-טעראַסען 
ארום דעם געלען ים. דער געלער ים האָט אייגענטליך געקראנען 
יין נאָמען פון דער געלער בלאָטע, וואס די טייכען בריינגען אין 
ים. 
צ וי גרויס איז דער גאַנצער ערד-מאַטעריא?, וואס אלע טיי- 
כען און טייכלעך צוזאמענגענומען טראָגען אוועק פון דער יבשה 
אין ים אריין ? / וועגען דעם זענען געמאכט געווארען פיעלע און 
לֿאַנגע אונטערזוכונגען. פון די טויזענדע אַנאַליזען פון די װאַסערען 
אין אייראפּא צייגט זיך, אז די ריינסטע שטראָמען, װאָס פליסען 
איבער הארטע פעלזען, האָבען אין זיך דאָך ערד-מאַטעריאלען צוויי 
טהיילען אויף הונדערט טויזענד טהיילען װאַסער; אין אַנדערע 
טייכען איז די פּראָפּאָרציע פון האַרטע מאַטעריאלען פיעל גרעסער : 
4 טהיילען אין 000,000 טהיילען וואסער. אין דורכשניט זע- 
גען דאָ אין די טייך װאַסערען פון אייראפּא 20 טהיילען ערר מאַ- 
טעריאלען און הונדערט טויזענד טהיילען וואסער. 

דער געאָלאָג בישאָף האָט אויסגערעכענט, אז דער טייך רהיין 
אַלֵיין טראָגט אַװעק אין ים יעדעס יאֶהר גענוג קאַלך צו מאַכען 393 
ביליאָנען אויסטער שאלען. און די פּראָפּאָרציע פון האַרטע ערר- 
מאַטעריאלען אין דעם טייך רהיין איז כמעט 4 מאָל קלענער וי אין 
דעם טייך טעמזא. לאָמיר נעהמען דעם דורכשניטליכען פּראצענט 
פון 20 טהיילען אויף 100,000 טהיילען וואסער, הייסט עס, אז 
אלע טייכען פון אייראפּא זעצען אָב יעדעס יאהר איין טהייל פון 
האַרטע ערד-שטאָפּען אויף יעדע 8000 טהיילען פון זייערע װאַסע- 
רען ; דאָס הייסט ווייטער, אז אין 9,000 יאהר וועלען די טייכען 
אין אייראפּע אָבזעצען אין ים ערד מאַטעריאלען פון דעם זעלבען 
געוויכט, וויפיעל עס ווענען אלע איהרע טייך-װואַסערען. 

עס זענען נעמאכט געווארען פיעלע אַנאַליזען פון די פער- 
שיערענע טייכען אין בעצוג אויף דער מאַסע שטאָפען, וואס זיי 
טראָגען אין ים. די זאך איז אפילו ניט נאָר קיין לייכטע. מיר 
ווייסען פון צווייערליי פארמען אין וועלכע די שטאפען האַלטען 
זיך אין וואסער. די כעמישע פארם, -- ווען די שטאפען זענען 
כעמיש אויפגעלייזט אין װאַסער, און די מעכאנישע פארם, ווען די 
שטאָפען האַלטען זיך אין וואסער און בלייבען אזוי װי הענגען אין 
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הייסט דער אָנגעזאפּטער מאַטעריאל רייסט אַרױס פון ים 262 פוס ‏ 


און מאַכט פון דעם ים טרוקען-לאַנד. יעצט איז דער ים"בוזעם 990 - 


מייל פון דעם אָנפּאַנג פון דער דעלטא-טערראסע. דאָס הייסט, 
פאר די טויזענדער יאהרען פון זיין עקזיסטענץ האָט דער טייך ‏ 
מיסיסיפּי פאַרשאָטען און אָבגעטריבען דעם ים אויף 220 מיל, ‏ 
אַזױ פּאַסירט אין א קלענערען מאַסשטאַב מיט אַלע טייכען וואס ‏ 
פאלען אריין אין ים. דער טייך טיבער, אויף וועלכען דער אַלְטער. 

רוים איז געבויט, פערשפּרײיט זיין טערראסע אויף 12 אדער 13 

פוס א יאָהר. די אַלטע רוימישע שטאָדט אסטיא, וואס איז נע" / 
ווען אַ האַפּען-שטאָדט נעבויט אויפ'ן ברענ ים, איז היינט 8 מיי?ֿ . 
ווייט פון ים. נאָך אַ רוימישער האַפען אדריא, פון וועלכען עס / 
שטאַמט דער נאָמען אַדריאַטישער ים, איז היינט צו טאָג 14 טייפ 
ווייט פון ים. א 
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דער גאָלףה פון מעקפיקא. 
פיג. 84. 
א קאַרטע פון דער דעלטא פון דעם טייך מוסוסופו. 


די דעלטא פוּן די צוויי גרויסע טייכען אין אינדיען, רי גאַנגעס, / 
און די בראַמופטראַ פערנעהמט פון 80,000 ביז 60,000 קװאַד. מיי?. . 
די מאַסע ערדמאַטעריאַלען, װאָס די צוויי טייכען זעצען אָב, איו פיע? / 
גרעסער אפילו פון דעם אָבזאץ פון דעם גרויסען טייך מיסיסיפֿי. / 
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טא'ס. און די ואָס גיסען זיך אריין אינ'ם אַטלאַנטישען ים 
האָבען ניט אזעלכע ברייטע ים-טעראַסען. דער טייך רהיין און 
דער טייך טעמזא ניסען ביידע אַריין זייערע װאַסערען אין דעם 
נאָרד ים, װאָס געפינט זיך צווישען דייטשלאַנד און ענגלאַנד, און 
דאָך האָט דער רהיין אַ בעדייטענדע דעלטא, און די טעמזא, אין ענג- 
לאַנד, האָט גאָר ניט קיין דעלטא. 

װוי עס זעהט אויס, זענען דאָ אויך אַנדערע קאָנדיציאנען, וואס 
שטערען די דעלטא-דפארמאציאן, אויסער די שטאַרקע וואַסער-בע- 
וועגונגען פון דעם ים אַרום ברעג. די צװויי גרויסע טייכען אין 
אינדיען, גאנגעס און גראמאפוטרא, פאַלען אריין אין דעם ים-בו- 
זים בענגאל. דער טענליכער אבפלוס און צופלוס פון די ים-וואַסע- 
רען איז דאָרט זעהר שטאַרק און דאָך האָבען די טייכען גאננעס און 
בראמאפוטרא גאנץ ברייטע דעלטאס. 

איינע פון די הויפּט-אורזאַכען, װאָס שטערט די פאָרמאַציאָן 
פון א דעלטאַ, אין דאָס, ואָס דער ים'ברעג לאָזט זיך 
ארונטער. דארטען וואו דער ים ברעג לאָזט זיך ארונטער קענען 
די טעראַסען ניט װאַקסען. די אָבגעזעצטע מאַטעריאַלען פון דעם 
טייך מאכען דעם ברעג העכער, און דאָס זינקען פון דעם ים-ברעג 
טראָגט ארונטער דעם ברעג מיט די אבגעזעצטע מאַטעריאלען אונ- 
טערן ים. מיר האָבען פריהער דערמאָהנט דעם פאַקט, אַז דער 
אטלאַנטישער ים ארום ניו יארק און ארום ניו דזשוירזי האַלט אין 
זינקען, דערפאר האָבען מיר אין ניו יארק קיינע דעלטאס פון דעם 
גרויסעןן טייך האָדפאָן,. דאָס ערקלערט אויך, ווארום די טעמוא 
אין ענגלאנד האָט ניט קיין דעלטא און דער טייך רהיין האָט יא, 
כאָטש זיי גיסען זיך ביירע אריין אין דעם זעלבען ים. דאָס צייגט, 
אז דער ברעג אין ענגלאנד, וואו די טעמזא פאַלט אַרין אינ'ם 
נארד-ים, לאָזט זיך אַרונטער, און דער אנדער ברעג פון דעם זעל- 
בען ים אין דייטשלאַנד און האָלאַנד לאָזט זיך ניט אַרונטער. 

פינ. 84 שטעלט פאָר די טייך מיסיסיפּי וי ער פליסט אַריין 
אין דעם מעקסיקאַנישען ים. די לאַנגע ווייסע לענטע אויף דער 
קארטע איז דער טייך מיסיסיפּי. זעהט, וי ביים ענרע, איירער ער 
פליסט אַריין אין ים, צוטהיילט ער זיך אויף 8 גרויסע צוויינען, 
און יעדער צווייג צוטחיילט זיך ווייטער. די דעלטא טעראסע 
פונ'ם מיסיסיפּי פאַרנעהמט 12300 קװאַדראַט מייל. װאָס וויי- 
טער א יאֶהר רוקט זיך די טעראסע ווייטער אין ים אַרײן. דאָס 
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אלע טייכען, וואס גיסען זיך אריין אין ים, בעשאפען ביים אריינגאַנג 
אין ים נאַנץ גאַנץ ברייטע טעראַסען פון אָבגעזעצטע מאַטעריאַלען, 
וועלכע הייסען ,דעלטאס". די גריכען האָבען די ערשטע א נאָ- 
מען גענעבען דעם שטיק לאַנד, וואו דער טייך ניל גיסט זיך אריין 
אין ים, די דעלטא פון ניל, וויי? דאָס שטיק לאַנד האָט דעם אויס- 
זעהן פון דעם גריכישען כוכשטטב {/ דעלטאַ. דער שפּיץ ציינט אָן 
אויף דעם טייך ניל איידער ער האָט זיך צוטיילט אויף עטליכע 
צוויינען ביי זיין אַריינגיסען זיך אין ים, און דער ברייטער פּאַס 
אֵם ענדע צייגט װי דער אָבנעזעצטער טייך מאַטעריאַל האָט זיך 
אױסגעשפּרײט אַלְץ מעהר און מעהר וואָס נעהנטער צום ים. 


אין די פריהעריגע טהיילען וואקסט נעוועהנליך דער טייך 
מיט דעם וואס עס גיפען זיך אין איהם אַריין אנדערע טייכען און 
טייכלעך, ווען דער טייך קומט צו צו דער דעלטאַ-טעראַסען, װאַקסט 
ער מיט דעם וואס ער צוטהיילט זיך אויף פיעלע צוויינען וואס פֿלִי- 
סען אזוי װי בעזונדערע טייכען איבער די פלאכע און ברייטע דע?- 
טא-געגענד. אמאָל ניסען זיך צוזאמען אייניגע פון די צוויינען 
און פארמירען דאָ און דאָרט קליינע אינזלען. די טיפּישע דעלטא 
פון דעם טייך ני? ציהט זיך פון דעם שפּיץ, דאָס הייסט פון דעם 
פּלאַץ וואו דער טייך צוטהיילט זיך אויף צוויי צוויינען ביז'ן ים 
ניט ווענינער פון 90 מיי?, און זי ווערט אלץ ברייטער ביז, קומענ- 
דיג צום ברעג פון ים, שפּרייט זי זיך אויס אויף 180 מייל. 

ניט אלע טייכען שאפען דעלטאס ווען זיי ניסען זיך אריין אין 
ים; דאָרט וואו דער ים האָט שטאַרקע בעווענונגען ארום ברעג, 
צי פון שטורמען, צי פון שטאַרקע טענליכע צופלוסען און אֶבפלו- 
סען, זענען די דעלטאס זעלטען ווען פאָרמירט, ווארום דאן פערפליי* . 
צען די ים װאַפערען די טעראסען און פערטראגען די אָבנעזעצטע 
מאַטעריאלען ווייט פון די ים-ברעגען. 


אין אייראפּא, די טייכען, וואס פליסען אינ'ם באלטישען, 
אינ'ם שווארצען, אינ'ם קאַספּישען אוֹן מיטעללענדישען ימ'ען, רי . 
טייכען װוי נעוואַ, װאָלגא, דונאי, האָבען יא דעלטאַ-פאָרמאציאָ- 
נען. די טייכען וואס גיסען זיך אריין אין דעם אַטלאַנטישען ים, / 
וי די טייכען פון פראנקרייך, האָבען ניט קיינע דעלטא-טעראסען. / 
אין נאָרר אמעריקא האָט דער טייך מיסיסיפּי, ואס ניסט זיך / 
אריין אינ'ם מעקסיקאַנישען ים-בוזעם, איינע פון די גרעסּטע דעל" - 
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דינעם, פיינעם ערד מאַטעריא?, און עס איזן איהם פיע? לייכטער 
צו בעארבייטען װי די שטיקלעך פעלדער, לאָמיר זאגען, אין דרי 
קעטסקיל? בערג, אדער אין אלע שטאַאַטען ארום ניו יארק, וואו 
דער פארמער האָט געמוזט שווער שוויצען, ביז ער האָט וויפיעל 
ניט איז אָבגערייניגט די גרויסע און קליינע שטיינער, און האַלט 
נאָך אימער אין קעמפּפען מיט זיי. 

אויך די נאָהנטקייט פונ'ם גרויסען טייך מאַכט מעגליך אַ 
ברייטען און לייכטען האַנדעל מיט די פעלד-פּראדוקטען. דערמיט 
ערקלערט זיך דער היסטאָרישער פאקט, דאָס כטעט אלע ערשטע 
פּלעצער פון ציוויליזאַציאן, וואס איז פערבונדען מיט די עפֹּאַ- 
כען ווען די מענשהייט האָט ערשט אָנגעפאנגען צו בעארבייטען רי 
ערד האָבען זיך געפונען אויף די ברעגען פון טייכען, און אם מעהר- 
סטען אין די נידעריגערע טהיילען פונ'ם טייך וואס נעהנטער 
צו זיין אריינפאלען אין ים אריין. פיעלע פון די בעריהמטע שטערט 
פון אלטערטום זענען געבויט אין די דעלטאס פון די גרויסע טיי- 
כען, דאָס הייסט אין די פּלעצער, וואו די טייכען פאלען אריין אין 
ים. ביז היינטינען טאָג נאָך געפינען זיך די פרוכטבאַרסטע פעל- 
דער און די רייכסטע בעפעלקערונג אין דיזע געגענרען. 

דיזער רייכער אָנגעטראָגענער באָדען האָט געגעבען די מענליב- 

קייט אין די ערשטע עפּאָכען פון ציוויליזאציאן די ווילדע פעל- 
קער מיט זייער פּרימיטיווע מיטלען פון ערד-בעארבייטונג איבער- 
צובייטען זייער ווילדען אַרט לעבען, אַלס יעגער, אויף דעם לעבען 
פון ערד-אַרבײיטער און, שוין אויך, צו א העכערער סאַציאלער 
מדרגה. דיזע גענענדען זענען געווען די וויגעלאך פון אונזער 
ציוויליזאציאן און בלייבען ביז היינט די הויפּט-פעלדער פון קול- 
טור און רייכקייט. 

ווען דער נרויסער טייך בענעגענט זיך מיט פערהעלטניס- 
מעסיג שטילע װאַסער פון אן אָזיערע אָדער א ים, ווערט רי שנעל- 
קייט פון זיין פליסען מיט איין מאָל אָבגעהאקט און ער מוז אֶב- 
זעצען מיט איין מאָל א מאַסע ערד-מאַטעריאלען. נאָר שנעלער 
קומט דאָס פאָר אין פאַל פון ים-װואַסער, וויי? געזאַלצענע װאַסער 
האַלט אויף פיעל? ווייניגער בלאָטע אין זיך װי פרישע װאַסער. 
יעדער סטודענט, וואס ארבייט אין א כעמישער לאבאָראַטאָריע, 
ווייס װי שנע? די פיינע וואפער-בלאָטע וועט זיך אָבזעצען אויפ'ן 
דעק פון דער בלוי ווען מען טוט אַריין אין איהר אַביסעל זאלץ, 
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יאָהר פון די יעהרליכע פרישע אָבזעצען. אין איינינע פּלעצער איו / 
דער אָנגעטראָגענער באָדען, אָדער דער אַלואוויאלער באָרען 50 
פוס דיק. 

אין די נידעריגע טהיילען פון דעם גרויסען טייך מיסיסיפֿי 
דערגרייכט דער אַלואװוי אויף ביידע זייטען פון טייך די ברייט- 
קייט פון 90 מייל, 


פוג. 88 


אַ דיאַגראַמע וואס צייגט די טעראַסען פון א טייך אין אַ טאָל. ‏ 4/6/ 
דער אונטערשטער פעלד"גרונט. 88 די טעראסען פון דעם אָנגעטוא" / 
גענעס מאַטעריאל. 0) דער טייך-בעט. 


פינ. 23 ציינט אַזעלכע טעראַסען פון אַלאװי אָדער אָנ" 
געטראָגענעם מאַטעריאל. אין סיטען זעהען מיר דעם בעט םי, ‏ 
אָדער דעם נרונט פון טייך, אויף ביידע זייטען די אָנגעשאָטענע 
טעראַסען, איינע העכער פון דער אַנדערער. דער אלאווי דעקט 
צו די אונטערשטע פעלזען אֹא. בב איז דער אָנגעטראָנענער 
באָדען. דער טייך מיסיסיפּי אליין מיט די אַנדערע טייכען, װאָס. 
פאַלען אריין אין איהם, האָט בעדעקט ניט וועניגער פון 80,000 - 
קװואַדראַט מיי? מיט אַזאַ פרוכטבאַרען באָדען. אונטערזוכענדינ נע* . 
נויער דעם אָנגעטראָגענעם באָדען און זיינע מאַטעריאלען, װעט / 
מען אָפּט געפינען, אויסער די פאָלקאָם צופוילטע ברעקלעך פון / 
פערשיעדענע שטיינער, אויך ברעקלאך צופוילטע פלאַנצען, אמאָל . 
אַ צומאָלטען שאָל פון אַן אויסטער, װאָס איז צומאָלען געװאָרען . 
אין דעם זעלבען װאַסער מיהל אויף דינעם קאַלך ; דאָ און דאָרט / 
געפינט מען פלאַנצען פעדימלאך, אָדער װאָרצעל-פעדעמלאך אַרום" / 
געוויקעלט אַרום די שטיין-קערענדלאך, 0 


אויסער פרוכטבאַרקייט, האָבען ריזע פלאַכען גענענדען אין / 
די נידעריגע טהיילען פון די גרויסע טייכען אויך אַנדערע מעלות. - 
דע טעראַסען-נענענדען האָבען אין זיך וועניג, אָרער נאָר ניט קיין / 
שטיינער, ווייל אין די נידעריגע פּלעצער זעצט אֶב דער טייך דעם / 
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שטראָם װי ער קלאפּט זיך אָן אן דער הינדערניש, װוערט צוריק- 
געשטויסען ביז צו אן אנדער ברעג, דאָרט פאַלט ער מיט בייזער 
רונזה, טראָגט אוועק טהיילען פון דער אָנגעשאָטענער טעראסע, 
שלעפּט אַרױס דעם באָדען פון אונטער בוימער, אין איינינע פאַ- 
לען ווארפט ער די בוימער אַליין אום און טדאָגט זיי אַװעק אין 
ים אריין. מאַכענדיג אמאָל אזאַ האַסטינען אָנפאל אויף איין 
זייט, ווערט ער ווייטער צוריקגעשליידערט צו דעם אַנדערען ברעג. 
אזוי קען דער טייך פון איין גרויסען שטויס אָנקלאפּען ביירע ברע- 
נען פאר שעהנע עטליכע צעהנדליג מייל. 

יעדער שטראָם, וואס גיסט זיך אריין אין דעם גרעסערען טייך 
פליסט געוועהנליך מיט א גרעסערער שנעלקייט װי דער טייך. 
ווען זיין שנעלקייט ווערט אָבנעהאקט ביים אריינפאַלען, מוז דער 
שטראָם אבזעצען א געוויסע מאסע שטיינדלאך, זעמדלאך און 
בלאָטע און אזוי ווערט בעשאפען א מין פּלאַטינע, א מין אָבשטעל 
אין טייך, און װי די טייך-װאַסערען שלאָנען זיך אָב אן דער אָנגעי 
שאָטענער מאַסע הויבען זיי אָן צוריקגעשליידערט ווערען פון איין 
ברעג צום אנדערען אויף א גרויסער שטרעקע. דאָס איז אויך 
איינע פון די אורזאכען, ווארום טייכען דרעהען זיך אזוי וי שלאַנ- 
נען. 

א גאַנץ קליינעם טהייל פון דעם צומאָלענעם ערד-מאַטעריאל 
וועלען די טייכען אװועקטראָנען אין ים אַריין. דעם נרעסטען טהייל 
פון איהם וועלען זי אָבזעצען אין די נידעריגע פלאַכע פּלעצער ארום 
ביידע זייטען פון טייך. יעדען יאֶהר, ווען דער טייך צוניסט זיך 
אין פריהלינג איבער די טעראסען, איבער די ברעגען און פערפלייצט 
די פלאכע פעלדער ארום, ווערט אָכגעזעצט פון דעם װאַסער א פּאַס 
פון פיינער בלאָטע, דינעם ערד מאַטעריאל, א זעהר גוטער נאֵה- 
רונגס מאַטעריא? פאר פּלאַנצען. וואס ברייטער דער טייך אלץ 
גרעפער איז די פלאַכע, וואס ער לייגט אויס יאהר. יעהרליך מיט 
אזא רייכען פרישען באָדען. 

גלייך װי דער בארג שטראָם האָט זיך ארונטערגעלאָזט פון די 
הויכע בערג און איז געווארען אַ טייך, איז דער נייער פרוכט- 
באַרער באָדען, די טערראסע, וואס דער טייך האָט בעשאפען אויף 
זיינע זייטען, ניט ברייטער פילייכט װי א 20 פוס ; װאָס נידערי- 
גער אין זיין פליסען, װאָס נעהנטער אין זיין רייזע צום ים, ווערט 
דער אָנגעטראָנגענער באָדען אַלץ ברייטער און דיקער פון יאָהר צו 
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און קלענערע שטיינער און עס ווערט בעשאפען, וואס די נעאָלאָגען . 
רופען, -- אַ-טייך-טעראַסע. 

ווייטער, ווען דער טייך חויבט אָן צו פליסען נאָך לאַנגזאַמער, 
זעצט ער אב די קלענערע שטיינדלאך אין די שפּאַרונעס צווישען 
די גרעסערע. וואס ווייטער מיט אַ מיי? פון זיין ארונטערפליסען . 
זעצט ער אב אַלץ מעהר דינערען מאַטעריאל. ער זעצט זיי אב 
מעהר אויף די ברענען וי אין מיטען, וויי? דער טייך פליסט ביי 
די ברעגען פיעל פֿאַנגזאַמער וי אין מיטען, איינפאַך דערפאר, וואס 
אין מיטען, אין זיינע טיעפסטע טהיילען, איז דאָ ווענינ רייבונג 
וואס זאל שטערען זיין פליסען. 

צוליעב דער זעלבער אורזאכע פליסען די אויבערשטע טהיילען 
אפמילו אין מיטען טייך שנעלער וי די אונטערשטע. די װאַסער 
נאָהנט צום דעק האָט אַ גרעסערע רייבונג וי די אונגעשטערטע 
אויבערשטע טהיילען. 

וי נאָר עס ווערט בעשאַפען די טעראַסע פון די אָבנעזעצ- 
טע מאַטעריאלען און עס הויבט אָן װוערען פון דעם אַ העכסט 
פּרוכטבאַרער באָדען, הויבען אָן צו וואקסען אויפ'ן באָדען געוויסע . 
סאָרטען בוימער, וי וװוערבעס. זייערע ווארצלען, אויסער דעם, 
וואס זיי ציהען די נאהרונג פון דער בלאָטע, שיקען זיי אויך אריין 
גאַנצע קנוילען, נאַנצע נעצען פון װאָרצעל-פעדים, וועלכע פערמינ- 
דערען נאָך שטאַרקער די שנעלקייט פונ'ם פליסענדען וואסער לעבען 
די ברענען און נעהמען אב נאָך מעהר די ערד אין נאַהרונג-ימאַטע- 
ריאלען פון דעם װאַסער. װאָלט דער טייך פון זיין זייט ניט געאַר- 
בייט געגען די ברעגען און גענען די ברעג-בוימער, וואלטען רי 
אבגעזעצטע מאַטעועילען סוף כ? סוף פערשאָטען דעם נאַנצען 
טייך. 

וי אזוי קעמפּפט דער טייך נענען זיינע איינענע אָבנע- 
זעצטע מאַטעריאלען?} ערשטענס סיט דעם, וואס דער טייך 
גראָכט אלץ טיעפער זיין איינענעם גרונט, ער פערשיט די ברע- 
גען און גראָבט טיעפער דעם מיטען פון זיין גרונט; צווייטענס 
די מערקווירדיגע טבע פון טייך װאַסערען, ווען זיי שטויסען זיך אֶן 
אָן וועלכע עס איז האַרבע הינדערניסען, צו ווארפען זיך פון איין / 
ברעג צום צווייטען. דאָס קען מען דייטליך זעהן, ווען מען בויט / 
אויף ארום ברעג פערשיעדענע סארטען קלעצער אדער עפּעס אַנ- 
דערש צו בעשיצען דעם ברעג פון די שווערע אָנשטויסען. דער 
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פנטע לעקציע. 
טייך טעראמען. 


די ערד, זאַמד און שטיינער וואס ווערען אָנגעטראָגען פון טיינען. --- די 

דעלטאס וואס ווערען געשאפען. --- װוי דעלטאס ווערען געשאפען. -- די 

שטערונגען אין דער פאָרמירונג פון דעלטאַס. -- די דעלטאַ פון ניל און 

פון אַנדערע טייכען. -- דער פרוכטבאַרער באָדען ביי די ברעגעס פון 
טייבען. -- טעראַסען און טאָלען. 


מיר האָבען געזעהן, אז דער שנעלער בארג שטראָם קרינט מיט 
רעכט דעם נאָמען טייך, ווען די שטראָם װאַסערען הויבען אֶן 
אָבצוזעצען אויף די ברענען בערייטענדע פּאַסען פון פיינע ערד" 
מאַטעריאַלען, אָדער אַלואװי פּאַסען, וועלכע בלייבען אויף שטענ- 
דיג און װאַקסען פון יאהר צו יאהר. דאָס הייסט, די שטראָם 
װאַסערען זעצען אָב מעהר ערד מאַטעריאלען ארום זיך וי די רע" 
נענס און שנייען און אַנדערע לופט-אַגענטען זענען אימשטאַנר 
אוועקצוטראנען פונ'ם נגענענד. דער בארנ-שטראָם האָט זיין גוואל- 
דינע ענערניע נאָר אויף עטליכע מיי? --- די הויך פון זיין קװאַל 
אויף די שפּיץ-בערג. א פונט װאַסער, וואס איז ארונטער אויף 
למשל 8000 פוס, האָט אין זיך די ענערגיע פון 8000 פונט וואס 
פאלט איין פוס אַרונטער. אין די ערשטע 9, אדער אם מעהרסטען 
0 מייל, פערברויכט דער שטראָם א נרויסען טהייל פון זיין ענער- 
גיע אויף זיין שטאַרקען קאַמפּף מיט די שטיינער, אויף דעם שלע- 
פּען און רייסען זיי איינע פון די אַנדערע, אויף דעם רייבען און 
שליידערען זיי. ‏ אין די ערשטע עטליכע מייל פערברויכט דער 
שטראָם כמעט אזוי פיע? ענערגיע וי אין די איבערינע 1000 
מייל ווען דער שטראָם פון צוזאמענגיסונג ווערט שוין ברייט און 
ברייטער. 

װי נאָר ער פערלירט זיין שנעלקייט, קען ער שוין מעהר 
ניט מיטשלעפּען די גרעסערע שטיינער און ער הויבט אָן אֶבצוֹ- 
זעצען זיי אויף די ברענען. אזוי קלייבען זיך אָן א מאַסע גרעפערע 
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סטעפאניא מיט וואסער 80 פוס די טיעף. און נאָר דורך א 


דורכגעהאקטען טונעל האָט מען אָבגעפיהרט די וואסער. 


אם מעהרסטען פּאַסירט עס ווען עס זענען דאָ אונטערשטע ‏ 
שיכטען פון ליים אונטער שיכטען פון אַנדערע פעלזען. אווי װי. 
ליים האָט די טבע ניט דורכצולאָזען קיין וואסער, ווערען די אַלֶע . 
װאַסערען, וואס געהען דורך די אויכבערשטע פעלזען, פערהאַלטען / 


אין דעם אונטערשטען שיכט פון ליים, ביז װאַנען עס פּאַסירט, 
אַז דער ליים-שיכט ווערט אזוי דורכגעווייקט מיט װאַסער אז עה 
נעהמט זיך אַראָבגליטשען און שלעפּט מיט זיך ארונטער אַלֶע אוי- 
בערשטע שיכטען. 


פיג. 82 שטעלט פאָר אַזאַ מין שטורץ. ב -ב איז דאָס דעף ‏ 
ליים-שיכט. ווען ער הויבט זיך אָן אַוועקצוגליטשען שלעפּט ער 
מיט די נאַנצע אויבערשטע בארג א. נידעריגער זעהט איהו רי / 
צושאָטענע מאַסע באַרג מאַטעריאלען און שטיינער נאָכדעם װי זי / 
האָט זיך אַרונטערגעלאָזט אין טהאָל. וי גרויס אין די אוינען עס / 


פיג. 99, 
װי עס קומט פאָר אַ בארג"שטורץ. 22 אַ באַרג פון פיעלע שיכטע. 
דער אונטערשטער שיכט פון ליים. 88 די לאַגע פון 
0 דעם צושאָטענעם באַרג נאָך דעם שטורץ. 


זאָלען ניט אַרוסזעהן די גרויסע מאַסען ערד-מאַטעריאַלען, װאָס 
ווערען אויף אַזאַ אופן אָבגעריסען פון די בערג, האָבען זיי א 
גאַנץ קליינעם בעטרעף גענען די מאַסען ערד-מאַטעריאלען, וואס 
ווערען אראבגעטראגען מיט יעדען רעגען פון די העכערע געגענדען 
אין די באַרג-שטראָמען אריין. 


/ 
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(אַרונטער פון די זייטען צום נידעריגען פּלאַץ פון דעם שטראָם 
/זעלבסט גאַנצע מאַסען שטיקער שטיינער און אַנדערע צומאָלענע 
ערד-מאַטעריאלען. גאנץ אָפּט לאָזען זיך גאַנצע פּאַסען דורכגע- 
ווייקטע ערד ארונטער צום שטראָם צוֹ. 


פינ. 81. 
אַ דיאַגראמע צייגט א שטראָםס 0 און א דינעם באָרען. 4+/2 דער 
! פעלזעןיגרונט. 88 דער דינער מאַטעריאל פוֹן באָדען פון ביידע זייטען 
ו קריכען לאַנגואַס אין 0) דעם שטראָס-בעט. 


אויסער די גרעסערע און קלענערע שטיסער שטיין, וואס 
-קייקלען זיך אראב און פאַלע פון די זייטען אין דעם שטראָם אריין, 
טראָגען אויך יעדעס מאָל די רעגענס אוועק פון די זייטען די רי- 
נערע ערדיבאָדען מאַטעריאלען. 

עס פּאַסירט אָבער אַמאָל, ווען נאַנץ גרויסע שטיקער באַרג ריי- 
סען זיך אָב, מיליאָנען טאָנען פון ערד מאַטעריאלען שטיינער און 
פעלזען, אלעס צוזאַמען שטירצט אַרונטער און פערשיט אַמאָלּ 
גאַנצע דערפער אוֹן פעלדער בעגראָבענדיג מענשען און חיות אונ- 
טער זיך. אזא מין בארג-שטורץ האָט פּאַסירט אין דער שווייץ, 
וועלכע איז כעוואוסט אונטער דעם נאָמען דער שטורץ פון ראס- 
בערג. דאָס האָט פּאַסירט אין 1806. אין יענעם זומער, נאָך א 
לֿאַנגע צייט פון שווערע רענענס האָט זיך אָבגעריסען א נאַנצער 
שטיק באַרג און פערשאָטען דעם טהאָל נאלדאאו, צווישען ריג און 
ראסבערג, האָט צושמעטערט און בעגראבען אונטער זיך 4 דערפער, 
איבער הונדערט הייזער און 487 מענשען. 

ניט נאָר לאַנג, אין 1891, האָט זיך א מאסע פון 10,000 
טאָן שטיק באַרג אָבגעריסען אין ענגלאַנד ארום ברייטאן און 
אַרונטערגעפאלען צום ברעג פון ים. אין 1589 האָט זיך אין איטאַ- 
ליעןן אָבגעריסען אַזאַ באַרג 3,800 פוס לאנג, 1,000 פוס ברייט און 
0 פוס הויך, ארונטערגעלאָזען צו דעם טאָל פון דעם טייך טיבער 
און האָט פארצאַמט דעם וועג פונ'ם טייך ; דער טייך איז ארויס- 
געטראָטען פון זיינע ברענען און האָט פערפלייצט דעם דאָרף סען- 
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וואס פליסט מיט אַזאַ שנעלקייט בארג אראָב, איז נעוועהנליך ניט / 
קיין גרויסער, ניט מעהר וי עטליכע מייל. וען ער קומט צוֹ / 
די נידעריגערע פּלעצער, וואו די משופּע'רינקייט איז ניט אַזױ גרויס, / 
ווערט דער שטראָם פיעל? ברייטער פון דעם צונויפגיסען זיך פון / 
א סך אזעלכע שטראָמען, אָבער אויך פיעל? שטילער און געלאַסענער, / 
ווען דער שטראָם קומט צו א פּונקט, וואו זיין שנעלקייט ווערט ‏ 
שטאַרק פערקלענערט, לאָזט ער איבער א פריהער די גרעסערע שטיי- ‏ 
נער און שטיינדלאך אויף די ברענען ; אַביסע? ווייטער, ווען די 
משופּע'דיגקייט ווערט נאָך קלענער, הויבט אָן דער שטראָם אב- 
צוזעצען די קליינינקע שטיינדלאך צווישען די גרעסערע. נאָך 
אביסעל נידעריגער, ווען מיר קומען צו די פלאַכערע פעלדער, דארט 
צוגיסט זיך אין פריהלינג-צייט דער שטראָם ווייט און ברייט אי- / 
בער די פּלאַכע געגענדען און לאָזט איבער א מאסע פון דינעם ‏ 
זאמד און בלאָטע פון די גרעבערע מאַטעריאלען, וואס דער שטראָם / 
און די בערג האָבען אָנגעזאמעלט . סיט דעם אבזאַץ אויף רי. 
ברעגען פון אָט דעם דינעם ערד-מאַטעריא? קרינט איינענטליך דער . 
שטראָם דעם נאָמען פון א טייך. 

פון אָנפאַנג פערנעהמט אָט דער אָבנעזעצטער אָנגעטראָגענער 
ערד-מאַטעריאל א גאנץ שמאָלען פּאַס פון ביירע זייטען פונ'ם 
שטראָם ; אויך בלייבט אמאָל דער אָנגעטראָגענער ערד-מאַטעריא? 
נאר אויף א קורצער צייט, ווארום דער שטראָם טראָגט נאָך אלְץ / 
זיין ווילדען כאראקטער פון א שטורמדינען בארנ-שטראָם, רייסט 
אָפּט דורך נייע ווענען, עפענט אָפט א ועג פאר נייע טייכלעך. 
נאָר דאן, ווען דער שטראָם האָט אויף ביירע זייטען פון זיין פליסען 
פיעל ברייטערע פּאַסען פונ'ם אָנגעטראָנענעם מאַטעריאל, וואס 
רופט זיך אין נעאָלאָניע --- דער אליואווי, און דער אָנגעטראָגענער 
באָדען בלייבט א שטענדינער, אן איינגעפונדעוועטער, --- דאַן טרעט 
אריין דער שטראָם אין זיין פאזע פון א טייך. 

ווען דער טייך איז נאָך געווען א שטראָם אין די בערג, האָט 
ער געוועהנליך פון ביידע זייטען שטאַרק משופּע'דינע הויכע ברע- 
גען, וואס לאָזען זיך אַרונטער צום שטראָם צו. ער, דער שטראָם, 
זוכט זיך דאָך אויס די נידעריגע פּלעצער און זיינע ברענען זענע / 
אימער משופּע'דיג ניט ווענינער וי די הויזידעכער. פון ביירע. / 
זייטען שטראָם ווערען די שטיינער אַטאַקירט פון אַלע לופט-אַנענ- 
טען, און אויף אזא אופן טראָגען זיך אימער און גליטשען זיך 
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מערקט פריהער, אז די רעגען-טראָפּענס פאַלֶען אויף דער ערד מיט 
אַ געוויסער קראפט, שניי פאַלט אֶהן קראפט. דעם אונטערשיער 
זענט איהר פיהלען, ווען איהר שטעלט ארויס די האנט אין א 
| שְׁנֵיי אָרער אין א רענען. אויב דער גוס-רענען פאלט אויף די 
| שטיינער, וואס זענען בעדעקט מיט צואווארפענע שטיינדלאך אָדער 
: | זאמד-קערענדלאך, וועט איהר בעמערקען, װי דער רעגען װעט מיט 
| זיין קראפט מאַכען די ברעקלעך שטיין אָבשפּרינגען און צוריקפאַ- 
| לען, א מין טאַנצען איבערן האַרטען שטיין. טאַנצענדיג שלאָגען 
- זיי זיך איינע מיט די אַנדערע און, צוריקפאַלענדיג, קלאַפּען זיי און 
רייבען דעם הארטען פעלן. 
אין דעם ערשטען מאָמענט צושפּרײט זיך דער רעגען וואסער 
װי א דינער ליילעך אויף די גלאַטע שטיינער; אַזױ וי אבער 
פאָלקאַמענע פלאַכקייט עקזיסטירט ניט אויף דער וועלט, און די 
שטיינער קענען דאָך ניט זיין אינגאַנצען פלאַך, וועלען מיר נלייך 
בעמערקען אויף די נאַקעטע שטיינער וי די טראָפּענס האָבען זיך 
צוזאמענגענומען אין די דינינקע שליינגלעך פון ואַסער. אויב 
דער פּלאַץ איז בעדעקט מיט מאָך אדער מיט דעם געוועהנליכען 
דינעם פּאַס פון באָדרען, וואס דעקט צו די הויכע בערג, װועט די רע- 
נען-וואסער אויף אַ וויילע פערשווינדען אזוי וי איינגעזויגען פון 
אַ שוואם נאָר באַלד וועלען זיך ציינען אַביסעל? ניעדערינער די 
זעלבע שליינגעלעך שוין צוזאמענגעגאָסענע. ארונטערלאָזענדיג 
זיך ניט מעהר װי א הונדערט פוס פונ'ם שפּיץ בארג, װועט איהר 
נעפינען פיעלע קאנאווקעלאך סמיט שטראמען וואסער. פון דער 
צונויפניסונג פון א סך אַזעלכע קאנאווקעלאך פאָרמירט זיך דער 
טיפּישער בארנ-שטראָם, דער אָנפאנג פון א טייך. דער ערשטער 
טהיי? פון זיין וועג צום ים צו. מיר בעמערקען, אז דער פליסען 
אין דעם ערשטען טהיי? איז אונגעהויער שנע?, וויי? אין די פּלע- 
צער איז זעלטען ווען מיר טרעפען א משופּע'דינקייט וויינינער 
פון 80 פוס א מיי?. גאנץ אָפט טרעפען מיר אין דיזע פעלדער א 
משופּע'דינקייט פון 800 פוס א מייל. װי נאָר דער בארג-שטראָם 
האָט דערגרייכט, לְאָמִיר זאָגען, א טיעפקייט פון א פוס און א 
ברייטקייט פון א 8-2 פוס, קענען מיר שוין גוט זעהן די העפטיגע 
קראפט פון זיין װאַסער, וי אזא שטראָם קען טראָגען מיט גרויס 
אימפּעט היבשע שטיקער שטיין. 
די לענג פונ'ם ערשטען טהייל פון א טייך, ד. ה. דער טהיי?, 
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דער ערשטער טהייל, --- פון די שפּיץ-בערג ביז דעם אֶנפאַנג פון 


זיין פליסען איבער'ן טהאָל, --- בעשטעהט פון פיעלע זעהר שנעלע 6 


שטראָמען, וואס יאנען זיך איבער די זייטען פון די בערג שפּריג-. 
גענדיג פון איין פעלז צום אַנדערען ; דער צווייטער טהייל -- ווען. 
ער פליסט אַלס אַ טייכעלע איבער די נידערינערע טהיילען פונ'ם. 
באַרג { דאָ צוניסט ער זיך װי א גרויסע אָזיערע, דאָ פליסט ער 
רוהיג, װי א ברייטע טייכע? איבער א פרוכטבאַרען טהאָל, ראָ . 
דריקט ער זיך אַרײן אין א שמאָלען קאַנאַל, האָבענדיג אויסנע- ‏ 
גראָבען אַ טיעפען גרונט פאר זיך. דער דריטער, און דער לעצ- 
טער טהייל, --- ווען דער טייך האָט אינגאַנצען פערלאָזען רי בערג. 
און איז אַרױסגעטראטען אויף דער ברייטער פלאַכער וועלט, פלי- ‏ 
סענדיג איבער די ערד מאַטעריאלען, וואס זענען מעהרסטענס אָנ 
געטראגען געווארען פון דעם טייך זעלבסט ; דאָ פליסט שוין דער 
טייך מיט אַ געוויסער רענעלמעסינער רוהיגקייט, שטי? און געלא" ‏ 
פען דרעהט ער זיך אויף זיין לאַנגען װועג װי א גרויסע שלאנג, / 
טראָנט זיינע װאַסערען אין ים אריין. 
דערפאר קען אונז די דורכשניטליכע משופּע'ריגקייט פון זיין / 
גאַנצען װעג ניט נעבען קיין בעגריף וועגען דער משופּע'ריגקייט / 
פון יעדען פון דיזע דריי טהיילען בעזונדער. צוויי נלייכע טייכען . 
פון דער זעלבער לענג, לאָמיר זאָנען, האָבען זיך אַרונטערגעלאָזען 
אויף 1000 פוס אויף דעם משך פון זייער גאַנצען וועג. אויב דער 


ערשטער טייך האָט זיך אַרונטערגעלאזען די גאַנצע 1000 פוס / 


אין דעם ערשטען טהייל פון זיין וועג און האָט געמאכט דעם גרעס" / 
טען טהייל פון זיין איבערגעהן איבער א פלאכען געגענד, און 
דער צווייטער טייך איז געגאנגען בארג אראָב ביז'ן סוף, וועלען רי . 
צוויי טייכען טראָגען א נאנץ פערשיעדענעם כאַראַקטער. 

די דורכשניטליכע משופּע'דיגקייט. פון אונזערע טייכען איז 
וועניגער פון 2 פוס א מיי?. די משופּע'דיגקייט פון דער גרויסעה / 
רוסישער װאָלגאַ איז נאָר א קליינע, עטוואס מעהר פון אַ פערטע? / 
פוס א מייל, ניט פיע? גרעסער איז די משופּע'דינקייט פונ'ם טייך 
ניל, נירעריגער פון דער שטאָרט קאַאיראַ. 


צו שטודירען דעם כח פון פליסענדע וואסערען, דארפען מיר / 


אָנפאַנגען צו בעטראכטען דעם ערשטען טהייל? פון אַ טייך, פון זיין - 
אָנפאַנג אן אין די הויכע בערג. לאָמִיר זיך צוקוקען, וואס עס 
קומט פאָר אויפ'ן שפּיץ בארג אין א גוס-רעגען. סיר האָבען בע- 


א 
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יי 
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אַזױ זוכט וואסער צונויפצוגיסען איהרע טהיילען און דערגרייכען 
א צושטאנד פון נלייכער הויך. וואס העכער עס איז רער געגענר, 
וואו דער רענען פאלט, וואס מעהר בארג אראָב עס איז דער פּלאַץ, 
אלז שטאַרקער איז די קראפט וואס טרייבט זיינע וואסערען ארונ- 
טער צו די נידערינגערע פּלעצער. צי איז די רואינירענדע ארבייט 
פון די פליסענדע וואסערען אויף דער ערד גרעסער אדער קלענער 
פון דער ארבייט פון די לופט-אַנענטען --- איז שווער צו זאגען. 
העכסט וואהרשיינליך זענען די לופט-אגענטען, וואס קומען אין בע- 
ריהרונג מיט דער ערד איבעראל, פיעל שטאַרקער אין זייער אר- 
בייט פון רואינירען און ענדערען די ערד מאַטעריאלען וי די לוי- 
פענדע וואסערען. נאָר גראָד, וויי? די ארבייט פון די שטראָמען 


וואסער איז בעגרענעצט אין בעשטימטע פּלעצער, מאַכט זי אויף 


אונז א שטאַרקערען איינדרוק. 
דער כאראקטער פון דעם פליסען װעט אָבהענגען פון פיעלע 
אומשטענדען : פון דער מאסע רעגענס, פון דעם כאַראַשטער פון 
די פעלזען, שטיינער און ערד מאַטעריאלען און, איבערהויפּט, פון 
דער משופּע'דיגקייט פון דעם געגענד. וואס גרעסער די משופּע'- 
רינקייט פון אַ פּלאַץ, אלץ שנעלער און האַסטיגער וועט זיין דער 
פליסען פונ'ם װאַסער שטראָם. די משופּע'דינקייט וערט גע- 
וועהנליך געמאָסטען מיט דעם, וואס מיר געפינען אויס די חויך 
פון דעם אָנפאנג פון א טייך און די לענג פון דעם זעלבען טייך 
ביז ער גיסט זיך אריין אין ים, אָדער אין אן אַנדער טייך ; דאַן 
קענען מיר אויסרעכענען, אז די משופּע'דיגקייט איז געווען אזוי 
פיע? און אזוי פיעל פוס אויף יעדען מייל פון איהר פליסען. 
למשל, מיר האָבען אויסגעפונען, אז א טייך, וואס פליסט הונ- 
דערט מיי? פון איהר אָנפאַנג ביז איהר אַריינגיסען זיך אין ים, 


. האָט איהר אָנפאַנג אין אַ פּלאץ, וואס איז 1000 פוס הויך, קענען 


מיר אויסרעכענען, אז די משופּע'דינקייט פון דעם געגענד אין 
0 פוס אויף יעדען מיי?ל; דאָס הייסט, מיט יעדען מיי? פון זיין 
פליסען האָט זיך דער גרונט פונ'ם טייך ארונטערגעלאָזען אויף 
0 פוס נידעריגער צום ים צו. אבער דער פאקט אַליין, אז די דורב- 
שניטליכע משופּע'דיגקייט איבער דער גאַנצער לענג פון טייך אין 
געווען אַזױ פיעל פוס א מייל, איז נאָך ניט גענוג צו געבען אונז 
א נוטען בענריף ווענען דעם כאראקטער פונ'ם טייך, ווארים דער 
וועג פון יעדען טייך קען איינגעטהיילט ווערען אין דריי טהיילען. 
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זאַמען צווייערליי סאָרטען לופט, איינע אַ שיטערע, די אַנדערע א 
געדיכטע, -- זיי שטרעבען זיך אויסצומישען און צו דערגרייכען / 
דעם צושטאַנד פון דער זעלבער נעדיכטקייט, און עס מוז זיך אֶנ- 
הויבען א בעוועגונג פון די געדיכטערע טהיילען לופט, פון די מעהף 
צוזאַמענגעפּרעסטע, אדער וי די פיזיקער דריקען זיך איס, רי / 
לופט פון שטאַרקערען דרוק ווערט געטריבען צו פערנעהמען דעם ‏ 
פּלאַץ, וואו די לופט איז א שיטערע און פון לייכטערען דרוק. 
אַזױ ציהען זיך שטראָמען לופט פון די קיהלערע פּלעצער צו די װאַ- 
רימערע. 

יערען פון אונז זענען בעקאנט די ווינטען ביי דעם ברעג ים. 
ווען דער ברעג איז הייסער װי די װאַסער בלאָזט אַ װוינטעל ביי 
טאָג פון די קעלטערע ים װאַסערען אויף דעם װאַרימען ברעג} 
פערקעהרט ביי נאַכט, ווען די װאַסער איז װאַרימער, בלאָוט אַ 
ווינטעל פון ברעג אויפ'ן ים. ואַסער דאַמפּף איז פיעל לְייכּ 
וי לופט, כמעט צוויי מאָל אזוי פיעל, הייסט עס, אז וואס מעהף 
װאַסער-דאַמפּף עס איז דאָ אין דער לופט אלץ שיטערער אין רוֹ 
לופט, און די פייכטע לופט ציהט זיך אויף אַרױף צו, װי דאָס 
טהוט די אָנגעווארעמטע לופט. דאָס גלייכען מוזען פארקומען 
שטענדינע שטראָמען פון טרוקענער לופט צו די ערטער פון פייכ- ‏ 
טער. די פייכטע לופט זעלבסט הויבט זיך אויף העכער און װען ‏ 
זי דערגרייכט אַ געוויסע הויך, ווערט זי אָבגעקיהלט, געריכטער, 
פערװאַנדעלט זיך צוריק אין װאָלקענס, אין שנייען, אין גוס-רענענס 
און קומט צוריק אויף דער ערר. 

די גאַנצע װאַסער, װאָס קומט צו אונז פון די װאָלקענס, ווערט 
צוטהיילט אין 3 גלייכע טהיילען. איין דריטעל וװערט צוריק ‏ 
פערוואנדעלט אין דאמפּף און מישט זיך אויס מיט דער 7ופט, 
נאָך איין דריטעל ווערט איינגעשלונגען פון דער ערד, נאָך איין 
דריטעל בלייבט צו ארבייטען אויף דער ערד אין דער פאָרם פון 
שטראָמען, טייכען, טייכלעך --- אין פארמען פון לויפענדע װאַסע*. 
רען. : 

די הױיפּט טרייבענדע קראַפּט, וואס מאכט די וואסער פליפען. 
און לויפען, איז דאָס, וואס וואסער קען ניט בלייבען אין א צו. 
שטאַנד, וואו איין טהייל פון איהר זאָל שטעהן העכער און די אַנ", 
דערע נידערינער. אזוי װוי לופט זוכט אויסצומישען זיך און דער" 
גרייכען דעם צושטאַנד פון גלייכער געדיכטסייט, פון גלייכען דהוק, ‏ 
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8טע לעקציע. 
טייכען און שטראָמען. 
ווי טיוכען ווערען געשאפען. --- וי טייכען און שטראָמען גראָבען אונ- 


טער פעלזען און שטיינער. -- די געאָלאָגישע ענדערונגען 
וואס טייבען פערשאַפען. 


נאָך דער לופט קומט דער צווייטער גרויסער קװאַל פון פער- 
ענדערונג אין דער ערד, --- די קראַפט פון װאַסער אין אלע איהרע 
פאָרמען. דיזע צוויי צודעקען פון אונזער ערד ווייסען פון קיין 
אַנדער אייביגקייט, אויסער די אייביגקייט פון בעוועגונג. רי בע- 
פּאַנטשאפט מיט זייער שטענדיגער ווירקונג אויף דער האַרטער 
שטיינערנער ערד און מיט די איבערקערענישען, װאָס דיזע וויר- 
קוננען רופען אַרױס אין איהר, בריינגט אונז צו דער איבערציי- 
גונג, אז קיינע אַבסאָלוטע אייביגקייטען, אַזױ גוט װי אבסאלוטע 
רוהע, איז אויף דער וועלט ניטאָ, אז די אייביגע בערג און ימ'ען 
זענען אזוי אייביג װי די בלומען פון פעלד. 

װאָס אנבעלאַנגט די הויפּט-אורזאכען, וואס מאַכען לופט און 
װואַסער פאַר אַזעלכע ענערגישע עלעמענטען, איז דאָ אַ גרויסער 
אונטערשיעד צווישען דער אורזאַכֿע, װאָס לאָזט די לופט ניט 
רוהען און דער אורזאַכע, װאָס צווינגט װאַסער צו פליסען. 

די טרייב קראַפט פון לופט איז די זון, --- דער קװואַל פון היץ 
און קעלט אויף דער ערד, --- די טרייב קראַפט פון װאַסער ליגט 
אין דער ערד גופא, אין דעם װאָס עס גיבען העכערע און נידערי- 
-יגערע פּלעצער אויף דער ערד. ואַרעמע לופט איז לייכטער, ניט 
אַזױ געדיכט וי קאַלטע, און דערפּאַר ווען לופט ווערט װאַרעטער, 
מוז זי זיך מעהר פונאַנרערשפּרײטען, פערנעהמען מעהר פּיאַין. 
אין די הייסע טראָפּישע געגענדען, אין די פּלעצער וואו די זון 
ווירקט שטאַרקער מיט איהר היץ, מוז די לופט ווערען לייכטער, 
שיטערער הייסט עס, ציהט זיך פונאַנדער, זוכט צו פערנעהמען 
מעהר פּלאַץ און בעווענט זיך אויף אַרױף צו. 

נאָכ'ן געזעץ פון לופט-בעוועגונג, קענען ניט עקזיסטירען צו- 
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נען דאָ אויך קרעפטען, װאָס טראָגען אַװעק די אויבערשטע שיכטען . 
פון דעם באָדען. : 

אלזאָ, אונזער באָרען איז א רעזולטאַט פון דעם קאַמפּף פון 
די צוויי געגענווירקענדע סארטען קרעפטען. אוב די לעצטע זענען - 
נובר, קען דער באָרען מיט דער צייט אינגאַנצען פערלארען נעהן.. 
פערקעהרט, דער באָדען װעט יא װאַקסען, אויב די ערשטע בוי- 
ענדע קרעפטען וועלען זיענען. די קרעפטען, וואס טראָגען אוועק. 
פון אונז די ערד-מאַטעריאלען, לינען אין די פערשיעדענע פאר- 
מען פון װאַסער, רענענס, טייכען, ימ'ען, אייז, װאַסער-דאַמפּף ‏ 
א. ז. וו. וּ 
ביז איצט האָבען די קרעפטען אימער נעאַרבייט איינע נעגען 
די אַנדערע. וואס איין קראַפט האָט צושטערט, האָט די צווייטע . 
קראַפט געבויט. עס געהט אָן צווישען זיי אן אייבינער קאַמפּה, אן 
אייביגע מלחמה פון צושטערען און בויען. װעט אמאָל די צושטע" , 
רענדע קראַפט זיענען איבער דער בויענדער? װער קען עס פאָר" . 
אויסזאנען און ווער קען עס טרעפען ?4 5 
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שיט דעם, װאָס אין איחם געפינען מיר נאָך גאַנצע שטיקער און 
ישטיקלעך פון דעם אונטערשטען שטיין אָדער פעלז. 


דער באָדען, אום צו זיין א נוטער נאַהרונגס-פּלאַץ פאר רי 
פלאַנצען, מוז האָבען װאָס מעהר גוט אויסגעמישט די פערשיע- 
- דענע מינים שטיין, אם מעהרסטען אַ גוטע אויסמישונג פון זאַמר, 
ליים און קאַלך. דער באָדעןךמאַטעריא? מוז זיין אַזא, װאָס זאָל 
יניט דורכלאָזען שנעל? די װאַסער, אויך ניט פערהאַלטען די װאַסער ; 
יער מוז אויך זיין פיין צומאָלען און אָפען די לופט זאָל לייכט אַרינ- 
דרינגען,. די לופט גרייט צו די נאַהרונג מאַטעריאלען פון דער 
ערד און בריינגט זיי אין א צושטאַנד, זיי זאָלען קענען לייכט אוים- 
גענומען ווערען פון זייערע ואַסער-לעזונגען, אַלם נאַהרונג ביי רי 
-פלאַנצען. 


האָבענדיג אין זינען רי פּיזיאָלאָניע פון די העכערע חיות, 
װאָלט איך פערגלייכען דעם פרוכטבארען ערד-כאָדען צו אונזער 
לונגען, וועלכע אָטהעמען איין די לופט, די װאַסער און די פייכט- 
קייט -- צו אונזער צירקולירענדע בלוט, און די אונטערשטע פעל- 
זען צו די רויהע שפּייזען, װאַס ווערען איבערגעארבייט אין דעם 
אונטער-באָדען און דעם באָדען אַלס נאַהחרונג פאַר רי לעבעריגע 
פלאַנצען. 


פון דעם, װאָס מיר האָבען געלערענט וענען דעם באָדען, 
קומט דאָך אויס, אז דער באָדען האָט געדארפט אימער ואַקסען, 
דיק ווערען, די פּראָצעסען, װאָס ברעכען די האַרטע שטיינער, גע- 
הען דאָך אימער אָן, די אויבערשטע שיכטען פונ'ם האַרטען פעלז 
ווערען אלץ מעהר און מעהר פערוואנדעלט אין אונטער-באָדען א. 
ז. װו., און דאָך איז דאָס ניט אַזױ. סיר האָבען פריהער אין דער 
לעקציע, אגב אורחא, בעמערקט, אז דורכשניטליך איז דער באָדען 
ניט דיקער פון עטליכע פוס, פון 1 ביז ניט מעהר װוי 8, ווארום 
איז דאָס אַזױ ? עס מון דאָ זיין קרעפטען, שטענדינע אַגענטען, 
וואס טראָגען אוועק בעדייטענדע טהיילען פונ'ם באָדען און דערלאָ- 
זען ניט, אַז דער באָדען זאָל װאַקסען און װאַקטען. אויב עס זענען 
ראָ אָנגעציינטע קרעפטען, וואס אַרבײטען צו מאַכען דעם באָדען 
אַלץ טיעפער, אַלְץ נעהנטער צום מיטעלפּונקט פון דער ערר, זע- 
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פּאַס, װאָס זעהט אויס וי זעהר פיין צומאָלענע ערד. נעהמט אריין ‏ 
א טהיי? פון די ערד אין מוי?ל, װועט איהר פיהלען, אז דאָ האָט 
איהר ניט צו טהאָן מיט קיין שטיין ברעקלאך, איהר װעט פיהלען / 
אַזױ װי א מין מעה? אֶהן א טעם; און אַזאַ איז דאָס טאַקע, דעה / 
פּאַס בעשטעהט פון האָלץ-אַש, אַזאַ װאָס האָט פּערלאָרען געוויסע . 
זאַלצען דורך דעם, װאָס די רענען-װואַסערען האָבען זיי אויסנע? ‏ 
זשליאָקעט. 


דער גאַנצער אויבערשטער שיכט מיט דעם אונטערשטען שיכט. 
פון אֵשׁ איז ניט מעהר וי א לופטינער אָרגאַנישער צודעק פון / 
דעם באָדען; דער ערד-באָדען הויבט זיך אָן אונטער דעם פּאַס פון / 
אַש. דאָ געפינען מיר די פיין צומאָלענע שטיין-מאַטעריאלען אויס-. 
געמישט מיט פוילענדע װאָרצלען און אַנדערע פלאַנצען און חיות, / 
װאָס לעבען און װאַקסען אונטער דער ערד. 


אַ מאָל, דאָרט, וואו עס נעפינען זיך איינגעגעווארפענע פוי- 
לענדע בוימער, איז שווער אָבצוטהיילען וואו עס לאָזט זיך אויס דע . 
ריין אָרגאַנישער צודעק און וואו עס הויבט זיך אָן דער ערד"באָ- 
דען. די טיעף פון דעם ריכטינען ערד-באָדען, וואו עס זענען צווא" / 
מענגעבונדען און אויפנעמישט די ערד-שטיין-מאַטעריאלען מיט רי / 


אָרגאַנישע שטאָפען, איז דורכשניטליך פון איין פוס ביז דריי. נאָך . 


דעם באָדען קומט דער אונטער באָדען. ער אונטערשיידעט זיף / 
פונ'ם באָדען ערשטענס מיט דעם, װאָס זיין ערד-מאַטעריאל אי / 
פּיעל פעסטער צוזאַמענגעפּאַקט, ניט אַזױ פיין צוברעקעלט; אוןּ, / 
צווייטענס, דעם אונטער-באָדען פעהלען די אַלֶע אַגענטען, װי רי ‏ 
ווערים, מילבען און איינגעפאַלענע בוימער. 


עס זענען דאָ נאָך אייניגע אגענטען, װי די קליינע לעכעה / 
װאָס בלייבען אין דעם באָדען, ווען די דינינקע װאָרצעליפעדים ‏ 
פערפוילען און זיי ווערען לייכט אָנגעפילט מיט װאַסער; די װאַפער / 
לייזט לייכט אויף געוויסע ערד מאַטעריאלען און לאָזט איבער פּוס. . 
טע פּלעצער אינ'ם באָדען ; אויך ווען די װאַסער פערפּריהרט אינ'ם / 
באָדען, קען דער אייז פיעל לייכטער פונאַנדערשטויסען די צוברע" / 
קעלטע ערד, און ווען דער אייז צונעהט קען די לייכטע, צומאָהּ" / 
לענע ערד ניט האָבען די קראַפּט צוריקצוזאַמענצושרינקען אוּן זי / 
בלייבט מעהר אָפּען. דאָס אַלעס פעהלט אין דעם אונטער"באָדען / 
און דערפאר אין ער מעהר קאָמפּאַקט, ווייט נים אַזױ אָפּען װי / 


יע עי טע יי 


1 


| צומישען דעם באָדען-מאַטעריא? העלפען אויך די גרויסע בוימער, 
- ווען זיי פאַלען איין, און בעזונדערס ווען זיי פאַלען אין נרויסע 
. מאַסען פון שטורם-ווינטען. אַ גרויסער שטאַרקער בוים, ווען ער 
. פּאַלט פון שטורם, ברעכט זיך ניט איבער, נאָר ווערט אויסגעריסען 
- מיט די װאָרצלען, וועלכע הויבען אויף און דרעהען איבער נאַנצע 


: 


: 
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שטיקער ערד. 
ווען די געפאַלענע בוימער הויבען אָן צו פוילען, פאַלט די ערר 


- צוריק און העלפט אויסמישען די אויבערשטע שיכטען פון דעם וויי- 
כּען באָדען מיט די אונטערשטע, וואו די װאָרצלען האָבען זיך גע- 
- פונען ווען דער בוים איז געווען געזונט און פריש. 


דיעזע אַלע לעבעדיגע אַגענטען פון די חיות און פלאַנצען זיי- 


7 נען די בעסטע אַקער אייזענס, און די אַרבײט פון צוברעקלען און 
אויסמישען די ערד-מאַטעריאלען איבערשטיינען זיי ווייט וייט 


אונזערע קינסטליכע אַקער-אײיזענס. 
דער פרוכטבאַרער באָדען ווערט בעשאַפען אויך אויף אַ גאַנץ 


אַנדערען אופן. מיר וועלען בעקאנט ווערען מיט די אַנדערע פאר- 
- מען פון באָדען-פארמאַציאנען שפּעטער; דאָ האָבען מיר זיך 
נאָר אָבגעשטעלט אויף דעם סאָרט ערד-באָדען, וואס איז אויסגע- 
אַרבײיט געווארען פון די ארומיגע שטיינער, פון די אָרטיגע פעל- 
- זען, ניט פון די סאָרטען וואס ווֹערען פאָרמירט פון די מאַטעריאלען, 
- וואס ווערען פערטראגען פון אנדערע גענענדען. מיר האָבען נעגע- 


בען א בילד פון די ערשטע פאַזען, װוי אזא סאָרט ערדיבאָדען 
ווערט בעשאפען אויף אַ הוילען פעלז. אויב מיר ווילען בעקאנט 


- ווערען מיט אַ גוטען, העכסט ענטוויקעלטען ערד-באָדען, דאַרפען 


מיר נעהמען גענוי בעטראכטען וי נאָר מענליך, אן אפענעם שניט 
פון אן אלטען, לאַנג בעארבייטען פעלר, אדער, נאָך בעסער, פון אַ 
געדיכטען וואלד וועלכער איז נאָך ניט בעריהרט געװאָרען פון מענ- 


- שענ'ס האַנד. דער שניט זאָל עפענען פאר אונז די גאָר אויבערשטע 


שיכטען ביז די האַרטע שטיינער פון אונטען. אין אַזאַ שניט פון 
אן אַלטען געדיכטען װאַלד וועלען מיר גאָר פון אויבען געפינען אַ 
פּאַס פון איין פוס אָדער אַמאָל צוויי פוס דיק, װאָס בעשטעהט 
אויסשליסליך פון פוילענדע פלאַנץ-מאַטעריאלען. מיר קענען גלייך 
דערקענען אין איהם צופוילטע און פוילענדע בלעטער, צוויינען און 


- קלעצער. נאָר צו ענדע פונ'ם שיכט, וואס בעשטעהט פון דורכ- 
אויס אָרגאַנישע שטאפען, נעפינט מען געוועהנליך אַ נאַנץ דינעם 
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פען די װאָרצלען ארױױיף מיט זיך ברעקלאך שטיין אין / 
די שיכטען פון דעם אונטער-גרונד, שיקען אַריין ווייטער נאָף / 
דינערע ווארצעל-פעדעמלאך אין די שפּאַרונעס פון דעם ברעקע?ּ- / 
שטיין און מאַכען פון דעם שטיינדעלע גאָר דינע ערד צונלייך מיט ‏ 
די אויבערשטע שיכטען פונ'ם באָדען. ' 

פיג. 30 צייגט אונז אן אויסגעצייכענטען בילר פון דיעזע נאַ- 
טירליכע באָדען-מאַכערס, וי די װאָרצלען העלפען צו מאַכען פון / 
דעם שטיין פריהער די צוברעקעלטע שטיין-שיכטען פונ'ם אונ- 
טער-באָדען, און פון זיי דעם נאָר דינעם פרוכטבארען אויבער- 
באָדען. 

אויסער פלאַנצען, האָבען חיות אויך פיע? צו טהאָן מיט דעם 
שאפען פונ'ם באָדען. אוב ניט גראָר מיט דער פערװואַנדלונג פון 
פעלז און שטיין אין באָדען, איז מיט דער פערבעסערונג פון רי באָ- 
רען-מאַטעריאלען. דארווין האָט בעוויזען אין זיין טיכטינער אר* / 
בייט וועגען די ערד-ווערים, אַז זיי נעהמען אין זיך אַריין די ערר 
און בעאַרבײַטען זי אין זייערע מאָנענס; דער גאַנצער קערפּער 
פונ'ם ערד-װואָרים איז כמעט אין נאַנצען אַ לאַנגער מאָנען. זיי 
נעהמען אַריין אין זייערע קערפּערס די ערר פון די טיעפע שיכטען 
פונ'ם באָדען און לאָזען אַרױס פֿון זיך די בעאַרבייטע ערד אין רי 
אויבערשטע שיכטען. אין פערלויף פון עטליכע הונרערט יאָהר 
איז דער נאַנצער ערד-מאַטעריאל פונ'ם באָדען דורכגעגאננען דורך 
די קערפּער פון די ערד-ווערים און צומאָלען געווארען אוים'ן פיינ- 
סטען אופן וי אין דעם בעסטען מיהל, און דער גאַנצער באָדען איז 
איבערגעאַרבײיט און איבערגקעהרט געווארען פון אונטען אויף 
אויבען. 

די מילבען, בעזונדערס אין די זאַמדינגע באָרענס, זענען פי- 
לייכט נאָך גרעסערע קינסטלער און צורייבען, צומאָלען און אי" 
בערקעהרען די ערד, וי ווערים. די מילבען זענען זעהר טיכטינע 
ערד-אַרבייטער, אין איין יאֶהר קענען זיי איבערארבייטען און 
ארױיסטראָנען אויף דער אויבערפלעך פון דעם באָדען דעם ערר 
מאַטעריא? פון איין פערטעל אינטש. געװיסערמאַסען ארבייטען 
אין דעם זעלבען זין פיעלע פון די חיות, װאָס גראָבען אויס לעכּער 
און לעבען אין דער ערד, אזעלכע ווי פעלד-מייז, ערד-הינט א. די 
וו. זיי אלע העלפען צו פערפיינערען דעם ערד מאַטעריאל פון דעם 
פרוכטבאַרען באָדען און גוט אויסמישען די ערד-שטאָפען. אויס- 
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דאָ אין אַמעויקא איז שטאַרק פערשטּרייט די היקאָרייניס- 


זיי געפינען נאָר די מינד- 
סטע שפּאַלטונג. מיט 
רעכט רופען אַמעריקאנער 


אַזעלכע װאָרצלען---צאַפּ- 


װאָרצלען ; זיי צאַפּען 
אױס יעדע. בעעקעל 
פייכטקייט פון די טיע- 
פערע ערד-שיכטען, פון 
יעדער עפענונג אין די 
האַרטע שטיינער; עס 
זעהט אויס, וי דיעזע 
װאָרצלען װאָלטען האָבען 
דעם גרעסטען פערגעניגען 
צוו דערטאַפּען אזעלכע 
שפּאַרונעס אין די אונ- 
טערשטע שטיינער און 
אַרײינקװעטשען זיך אין 
זיי. דאָס גיט די חיקאָרי- 
בוימער דרי מעגליכקייט 
אריינצוקריגען פרישע 
נאַהרונגס - מאַטעריאלען 
מעהר װי אלע אַנדערע 
מינים פלאַנצען, וועמעס 
ווארצלען עס קענען אזוי 
טיעף ניט דערגרייכען. 


ווען די ארייננע- 
קוועטשטע ואָרצלען וואק- 
סען און ווערען דיקער, 
מוזען זיי דאָך דעם שטיין 
ברעקלען נאָך סעהר. 
אין מיעלע פּלעצער שלע- 


! בּוימער, פוֹן דער פאַמִילִיע וועלעשע-ניס-בוימער. זיי האָבען די 
| טבע אַרײנצולאָזען זייערע װאָרצלען טיעף אין די שטיינער וואו 


פינג. 80. 
-צייגט װוו די ווארצלען פון דעם באָרען 
און אונטערבאָדען דעוגרייכען אויף דוּ 
שטוונער אונטען און ווירקען אויף זות 


( די ערד געשיכטע 


ריינער זאַמד, אָדער דער באָדען װאָס האָט אַ גאָר הויכען פּראָצענט 
פון זאַמד, קען אין זיך ניט אויפהאַלטען קיין װאַסער, װאָס איז/ 
אַזױ נויטיג פאר די װאָרצלען, אויך קען דאָס ניט אויפהאַלטען קיי* 
נע לעזונגען פון די נאַהרונגס-שטאָפען, װאָס זענען נויטיג פאַר 
פּלאַנצען. און די שטיקלאך שטאָף, וואס וועלען זיך שוין יאָ צִו- 
קלעפּען צו די זעמדלאך, וועלען שנעל אָבגעווישט ווערען פון דעם . 
ערשטען רענען. 

דערפאר האָט זאַמד די מעלה, וואס לופט דריננט אין איהם 
אריין נאַנץ לייכט, איינפאַך דערפאר, וואס זיינע ברעקלאך זע- 
נען ניט אַזעלכע דינינקע און ניט אזעלכע גלאַטינקע, קענען זיך ניט 
אזוי געדיכט צוזאמענקומען איינע מיט די אנדערע, און עס מוזען 
אימער בלייבען צווישען זיי עפענונגען, דורך וועלכע די לופט ציר- / 
קולירט לייכט. און פאַר די פלאַנצען איז זעהר נויטיג, אז דער 
באָדען זאל זיין גוט פערזאָרגט מיט לופט. : 

ליים איז גראָד דער היפּוך פון זאמד, ליים לאָזט נאָר כמעט ‏ 
ניט דורך קיין װאַסער, אויך ווערען אין ליים שטאַרק און פעסט פער- 
האַלטען די פערשיעדענע נאַהרונגס-מאַטעריאלען; פערקעהרט ‏ 
אָבער, קען די לופט כמעט אינגאַנצען ניט אַריינדרינגען אין דער 
וואַסֶער. דערפאר איז א גוטע מישונג פון זאַמד און ליים פעררע- 
כענט ביי אַלעמען פאר די בעסטע און פרוכטבאַרסטע ערדיבאָ- 
דענס. 

די ראָלע פון די פלאַנצען און חיות אין דער נאַטירליכער בע . 
שאַפונג פון די אויבערשטע פרוכטבארע ערד-שיכטען אין פיע? / 
גרעסער, װוי מיר קענען זיך עס פאָרשטעלען פון די עטליכע אוי- 
בענדערמאָהנטע שורות. ניט נאָר העלפען די אָרגאַנישע שטאָפען 
מיט זייער טויט צו אָנזאַפּען דעם װאַסער מיט קוילענזויערע און 
אַנדערע אָרנאַנישע ערד-זויערען, אום צו מאַכען די װאַסער פאַר אַ / 
קראַפט וואס ענדערט די שטיינער ; ניט נאָר דינען די אָרגאַנישע , 
שטאָפען, װאָס ענטוויקלען זיך פון די טויטע און פוילענדע פלאַנצען 
און חיות, אַלס נאַהרונג מאַטעריאל פאר די װאַקסענדע פּלאַנצע|} / 
--- די אָרנאַניזמען אַלַיין, די לעבעדיגע פלאַנצען און חיות, זענען 
טהעטיגע אַנענטען אין דעם פּראָצעס פון שאַפען דעם באָדען. 
ווען מיר קומען צו די העכערע פלאַנצען מיט װאָרצלען און צו די 
בוימער געפינען מיר אין די װאָרצלען לעבעדינע גראָב-יאייזענס, 
לעבעדיגע איידעלע געצייג צו שניידען און ברעכען די שטיינער. 
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אין א יאָהר הונדערט ארום, אויב דער פעלז ליגט ניט שטאַרק 
-- משופּע'דיג, וועט ער אינגאַנצען ווערען בערעקט מיט אַ דינעם שיכט 
פון אַ באָדען, וואס קען אויפהאַלטען און געבען נאַהרונג א גאַנצען 
זומער ניט נאָר צו לישייעס און מאָך, נאָר אויך צו אַזעלכע פלאַנ- 
צען, װאָס לעבען אֶב אַ גאַנצען זומער לאַנג. נאָך אַ הונדערט יאָהר 
- קּען דער באָדען ווערען דיק גענוג און האָבען אין זיך נאַהרונג 
אויפּצוהאַלטען און אױסהאָדעווען פערשיעדענע מינים גראָז, פּלאַנ- 
צען און, פילייכט אַפילו, מינים פון קליינע בוימעלאך, װאָס ברוי- 
- כען ניט צו ציהען זייער נאַהרונג דורך לאַנגע װאָרצלען. אזוי וועט 
אין עטליכע הונדערט יאָהר, וואס אין דער לאַנגער געשיכטע פון 
דער ערד וועט עס הייסען גאָר א קורצע צייט, דער נאַקעטער, האַר- 
טער, אונפרוכטבאַרער שטיין בעדעקט ווערען מיט אַ ווייכען פרוכט- 
באַרען באָדען, וואס איז אַזאַ וואונדערליך האַרמאָנישע מישונג 
פונ'ם טויטען פעלז מיט די לעבעדיגע אָרגאַניזמען. 
1 דער כאַראַקטער פון דעם באָדען, וי מיר זעהען פון דער קור- 
- צער בעשרייבונג, העננט אָב פון דעם מין שטיין, אויף וועלכען דער 
באָדען האָט זיך פאָרמירט, און די פרוכטבאַרקייט פון דעם באָדען 
האָט מעחר צו טהאָן מיט דער אויסמישונג פון די פוילענדע פלאַנ- 
צען און חיות װוי מיט די אונאָרגאַנישע שטאָפען. די פּראָפּאָר- 
ציעס, אין וועלכע די אָרגאַנישע שטאָפען און די אונאָרגאַנישע נע- 
פינען זיך אין דעם באָדען, האָבען א געוויסע עקאָנאָמישע בעדיי- 
טונג. נאָך דער פּראַקטישער ערפאַהרונג, צום ביישפּיעל, פון די 
געניטע אַגראַנאָמען אין ענגלאַנד, דארף דער באָדען אין זיך האָ- 
בען פון 4 ביז 8 פּראָצענט אָרגאַנישע שטאָפען, ווען מען זאָל פער- 
זייען ווייץ, וועהרענד פאַר קאָרן און האָבער איז /:1, אַם העכסטען 
2 פּראָצענט פון אָרגאַנישע שטאָפען, גאַנץ גענוג. ‏ עס איז אויך 
פון דער גרויסער וויכטינקייט פאר די פרוכטבאַרקייט פונ'ם באָדען 
דער כאַראַקטער פון די צוברעקעלטע שטיין-שטאָפען װאָס בילרען 
דעם באָדען. 
באָדענס, װאָס בעשטעהען פון ריינעם זאַמד אָדער ריינעם 
ליים, טוינען ניט פאר קולטורעלע צוועקען ; די בעסטע און פרוכט- 
באַרסטע באָרענס זענען די, וועלכע זענען אויסגעמישט פון ביידען 
פון זיי נלייך אויף נלייך, למשל, העלפט זאַמדל און העלפט ליים. 
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וויסע סאָרטען נידערינע פלאַנצען וועלען נעפינען א == 
צו צובינדען זיך צום שטיין. 


די ערשטע פּלאַנצען, װאָס וועלען װאַרשײינליך ערשיינען, זייז . 
נען די לישייעס ; דאָס זיינען פלאַנצען, װאָס האָבען ניט קיינע . 
װאָרצלען. זיי בינדען זיך צו צום פּלאַץ מיט ברייטע פעדים דורף . 
וועלכע זיי ציהען אין זיך אַרײן נגעוויסע מינעראַל שטאָפען, דרי 
לישייעס זיינען אַזױ געבויט, אַז זיי קענען זיך פערבלייבען טרוקען / 
און טוט אַ היבשען טהייל פון יאָהר, און ווערען לעבעריג און טהע* / 
טיג צוריק, ווען זיי געפינען גענוג פייכטקייט אין דער לופט און . 
אויף דער ערר. 


ווען דער שטיין האָט זיך, מעהר אָדער ווענינער, בערעקט ‏ 
מיט די לישייעס פון עטליכע דורות, הויבען אָן זייער טויטע פאָר- . 
מען צו פוילען. יעדער פּלאַנץ װאָס פוילט ענטוויקעלט צווישען / 
אַנדערע כעמישע שטאָפען א מאַסע פון דעם נאַז, װאָס איז אונו ‏ 
שוין אזוי נוט בעקאנט, קוילען-זויערע און די װאַסערען ארום דעם . 
שטיין קריגען, אויסער די לופט, א נייעם קװאַל פון קוילען זױערע. / 
און אונז איז דאָך שוין אויך בעקאַנט די נװאַלדינע אויפלייזוננ" / 
קראַפט פון דעם מיט קוילען אָנגעזאַפּטען װאַסער, װאָס רואינירט / 
און צוברעקעלט די שטיינער 80 מאָל שנעלער וי איינפאַכע װאַ" / 
סער. 


דער פּראָצעס פון בעשאַפען אן אויבערשטען שיכט פון פרוכט / 
באַרען באָדען נעהט אַלץ שנעלער און שנעלער צו. די אָבגעריסענע 0 
און צוברעקעלטע קערענדלאך פון דעם פעלז, די ברעקלאַך זאמר / 
און בלאָטע וועלען אין נרעסערע מאַסען פערהאַלטען ווערען אין די / 
צופּלאָנטערטע ברייטע פעדים פון די לישייעס און ניט דערלאָזען, / 
אז דער רעגען זאָל אָבוואַשען און אוועקטראגען דעם פיינעם שטיין" / 
אָרער-ערד-מאַטעריא?ל. אין א קורצער וויילע װעט זיך אָנקלייבען : 
גענוג ערד-מאַטעריאל, און עס קען ווערען א נינסטיגער באָדען פאר - 
העכערע פּלאַנצען, פאר אזעלכע װאָס האָבען װאָרצלען. דיעוע הע" / 
כערע פּלאַנצען טהוען דאָס זעלבע װאָס די לישייעס. אין דער / 
קורצער צייט, ווען דיזער דינער באָדען איז פייכט, װאַקסען זי . 
שנע? און פרוכפּערען זיך און בײיטראָגען מיט זייער טויט צו מאַ- 
כען דעם באָדען רייכער און פרוכטבאַרער. זיי ברייננען אַריין / 
אָרגאַנישע שטאָפען אין די דינע כרעקלאך פון די מינעראלע שטאָ-, 
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ידעם באָדען. דער אונטערשטער טהייל שטעלט פאָר די שטיינער 
יאון פעלזען, דעם פונדאַמענט, זאָ צו זאָגען, פון דער ערד. צווישען 
ידי ביידע טהיילען געפינט זיך דער דריטער טהיי?, װאָס איז בע- 
וואוסט אין דער געאָלאָניע מיט'ן נאָמען : ,דער אונטער-באָדען". 


אָמט איז דאָ צו זעהן אן אונטערשיעד אין פארב צווישען דעם 
יאויבערשטען באָדען און דעם אונטער-באָדען. דער נעוועהנליכער 
יפארב פון דעם אױבער-באָדען איז געל, אָדער ברוין, שװאַרצליך" 
-געל, שווארצליך-ברוין; דער אונטערבאָדען האָט דעם קאָליר 
-פון בלוי, גראָה, אַמאָל רויט, און אַמאָל טראָגט ער דעם זעלבען 
יקּאָליר וי די אונטערשטע שטיינער. אום צו שטודירען די געשיכ- 
טע, װי אזוי דער באָדען ווערט בעשאַפען, איז די בעסטע זאַך 
צו בעאָבאַכטען װאָס עס קומט פאָר, ווען אַ פרישער שטיק שטיין 
אָדער פעלז איז אויסגעלייגט געװאָרען אויף דער אויבערפלעך פון 
דער ערד, וי למש?ל: א נייער פעלז פון א פרישען וואולקאַנישען 
-אויסגוס, פעלזען פון א ניי געבאָרענעם אינזעל, אָדער, א געוועהנ- 
ליכע זאַך, די פעלזען פון פּלעצער וואו מען חאַקט אויס שטיינער. 
דאָרט זענען די שטיינער אָבגערייניגט פון דעם אויבערשטען באָ- 
דען. ווען מען זאָל דעם פּלאַץ לאָזען צורוה, קענען מיר גענוי בע- 
אָבאַכטען שריט ביי טריט, װוי אַזױ עס פאָרמירט זיך דער אוי- 
בערשטער באָדען. עס װעט ניט נעהמען לאַנג, ניט מהר וי עט- 
ליכע יאָחר, און עס וועלען זיך צייגען נידעריגע פאָרמען פון פלאַנ- 
צען װאָס וועלען בעדעקען דאָ און דאָרט דעם אָפענעם פעלז. 


די ערשטע רענע-טראָפּענס, װאָס פאַלען אוים'ן שטיין, ווע- 
לען אָברייסען די אויבערשטע צופוילטע טהיילען פונ'ם שטיין און 
וועלען די אָבגעריסענע ברעקלאַך זאַמד אָדער בלאָטע פאַרטראָגען 
אין די נידעריגערע פּלעצער פונ'ם פעלז. די װאַסער הויבט אָן 
צירקולירען אין די פעלזען-שפּאַלטען ; וואו מענליך, לייזט זי אויף 
דעם צעמענט, װאָס בינדט צוזאמען די שטיין-עלעמענטען און מאכט 
מענליך פאַר דעם רעגען אבצורייסען די װוידער-שװואַך געװאָרענע 

טהיילען פונ'ם פעלן. אין די קאַלטע ווינטערען, האָבען מיר דאָך 
שוין אָנגעצייגט, װי די פּערפּראָרענע װאַסער װוירקט רואינירענר 
פאר'ן שטיין. אין עטליכע יאָהר װעט זיך אויפ'ן שטיין אָנקליי- 
בען דאָ און דאָרט גענוג צוברעקעלטע מאַטעריאלען, דער גאַנצער 
אויבערשטער טחייל? וועט ווערען צובראָכען אזוי ווייט, אז די גע- 
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7טע לעקציע. 
די אויבערשטע שיכטען פון דער ערר. 


וי די אויבערשטע שוכטען פון דער ערד זיינען געשאפען געווארען. -- 
די ווירקונג פון װאָרצלען און ווערים אויף די אויבערשטע ערד- 
שיכטען. -- די ווירקונג פון פלאַנצען. 


די לופט אַנענטען האָבען אונז בעוויזען וי אזוי די אויבערשטע 
טהיילען פון האַרטע שטיינער און פעלזען װוערען אַטאַקירט פון . 
לופט, און וי אַזױ זיי אַלע, היץ און קעלט, פּראָסט און װוינט, 
ברעכען די שטיינער. דאָ וועלען מיר זיך אָבשטעלען צו בע- 
טראַכטען גאָר די אויבערשטע שיכטען פון אונזער ערר -- דער 
באָרען פאר לעבעדיגע אָרנאַניזמען, פאר פלאַנצען און חיות. 
מיר זיינען אַזױ צוגעוועהנט צו זעהן פלאַנצען און חיות אויף 
דער ערד, אַז מיר שטעלען זיך וועניג פראַגען, װי אַזױ זענען בע 
שאַפּען געװאָרען אָט די אויבערשטע טהיילען פון אונזער ערד, װי . 
אַזױ זיינען זיי געװאָרען אַ היים פאַר פלאַנצען און חיות, װי אַזי . 
ציחען די פלאַנצען זייער נאַהרונג פון די ערד שיכטען און וי אַזױ 
זיינען די אויבערשטע שיכטען געװאָרען אַ וועלט פאַר זיך. : 
זיך די חיות, --- אייניגע אין דעם באָרען און אייניגע אויבען אויף / 
פיג. 99 ציינט די דריי אָב . 
טיילונגען אין דעם שניט דורף . 
דרי ערד. ‏ די נאר ערשטע. 
רינע שיכטען ועלכע זי" 
גען אויף דער פינור פאונע" ‏ 
שטעלט דורך האָריזאָנטאַל- , 
פיג. 99 ליניעס, זיינען דאָס די אמת'ע . 
א דורכשניט דורך די ערד. צ'י:ם באָדען-שיכטען דאָס הייסט: ‏ 
דעם איבערגאנג פון (א) 6 אקיר רע גאָר דינער אויבערשטער - 
זעו"גרונט 5 (+) 227 / - שיכט ערד, וואו עס וואקסען רי / 


ד און (ג) דעם פרוכטבאַרען : 
ש 6 פלאנצען און ואו עס געםינע, / 
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דינעם וואולקאַנישען שטויב, אין מאַנכע פּלעצער 6 אינטשעס טיעף. 
די ווינטען און די אויבערשטע טיילען פון לופט האָבען פּאַרטראָגען 
דעם שטויב איבער'ן ים, איבער'ן גאַנצען האַלב-אינזע? פון נאָרווער- 
(גיען און שוועדען ביז צו מזרח ברעגען פון שוועדען און פינלאַנר. 
/ די ווינטען טראַנספּאָרטירען ניט נאָר שטויב און ערד-מאַטע- 
ריאַלען אויף לאַננע שטרעקען, זיי קענען אויך טראַנספּאָרטירען 
די אייעלאך פון לעבעדיגע אָרגאַניומען. די זאַך איז נאָך 
וועניג אונטערזוכט געװאָרען. אין אַלגעמײן װאָס אַנבעלאַנגט רי 
ימיקראָסקאָפּישע פאָרמען פון די לעבידיגע זאָגענאַנטע מיקראָבען, 
איז קיין צווייפעל ניטאָ, אַז די ווינטען פּערטראָגען זיי אין גרויסע 
מאַסען, אזוי גוט וי זי טראָגען די דינע וואולקאַנישע שטויבען. אין 
רי שטויב-רעגענס, האָט מען געפונען איבער דריי הונדערט מינים 
דיאַטאָמען, אַזעלכע מיקראָסקאָפּישע אָרגאַניזמען. מיילען ווייט 
פון לאַנד האָט מען געפונען אויפ'ן ים אינזעקטען און פויגלען, װאָס 
זענען פּערטראָגען געװאָרען פון די ווינטען, אויף אַזאַ אופן ווערען 
פון די ווינטען אויף די אינזלען פערטראנען ניט נאָר אייעלאך פון 
די ארגאניזמען, נאָר די לעבעדיגע אָרגאַניזמען זעלבסט פון פלאַנצען 
און חיות. וי וועלען דאָס איינע פון די פּערװאָגעלטע אָרגאַנישע 
וועזענס ניט געפינען קיין גינסטינען באָרען פאַר זייער לעבען אין 
ידי גייע פּלעצער ? 

מיט דער וויכטיגער ראָליע, װאָס דער װאַסער-דאַמפּף פון 
דער לופט ששיעלט אַלס געאָלאָגישער פאַקטאָר, וועלען מיר בעקאַנט 
ווערען, ווען מיר וועלען בעטראַכטען דעם גרויסען געאָלאָגישען פאַק- 
טאָר װאַסער. 
: איירער מיר וועלען צוטרעטען צו די לעקציעס וועגען װאַסער, 
וועלען מיר זיך אָבשטעלען אויף דער פראַגע, פון װאַנען האָבען זיך 
נענומען רי אויבערשטע שיכטען פון אונזער ערד ? און דאן ווע- 
לען מיר מוזען בעקאנט ווערען מיט ביידע גרויסע אַנענטען, מיט 
די ווירקונגען אי פון לופט אי פון װאַסער. 
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געמישט, וי אויך דער כאַראַקטער פון די אָרנאַנישע רעשטען װאָס / 
זיינען אין איהם נעפונען געװאָרען, ציינט דייטליך אָן, אַז די מאַטע- 
ריאַלען פון ליעס זיינען ניט קיין װאַסער אָבזאַץדמאַטעריאַלען. 1 
אין 1870 האָט ריכטהאַפען אַרױסגעזאָנט די מיינונג, אַן רי. / 
מאַטעריאַל פונ'ם ליעפּ א"ז אַן אָבזאַץ ניט פון װאַסער, נאָר פון - 
לופט; אַז דאָס איז דער שטויב װאָס די לופט און ווינטען האָבען 
פאַנאַנדערגעטראָגען און איבערגעלאָזען אויף גרעסערע און קלענערע. 
מיט גראָזיבעדעקטע לאַנדישטרעקען. דער שטױב אין פון דעם ‏ 
גראָז בעסער פּערהאַלטען געװאָרען, די רעגענס האָבען דעם שטויב 
אַרונטערגעװאַשען טיעפער אין באָדען אַרין, אַזױ איז געװאַקסען. 
דער באָדען און געװאָרען פרוכטבאַרער פון דעם נייעם פיינעם 
שטויב, די גראָזען און בוימער זיינען געוואקסען רייכער און פעטער, ‏ 
האָכען נאָך בעסער בעהאַלטען דעם שטויב א. ז. וו. אַזא פּראָצעס 
זאָל אָנהאַלטען הונדערט טויזענד יאָהר --- און ער קען אָנקלייבען 
הונדערטער, און אפילו טויזענדער פוס הויך פון אָט דעם פיינעם. 
ערד-מאַטעריאל. : 
אין די טראָפּישע לענדער, וואו עס פּאַסירען די שרעקליכע 
ווינטען, די ציקלאָנען און האַריקאַנען, ווערען אַמאָל פערטראָגען דורף . 
דיעזע ווינטען דינע זאַמד און שטויב אין די העכערע טיילען פון / 
לופט און בעגעגענען דאָרט שטאַרקע לופט-שטראָמען, װאָס ציהען זיף . 
פון עקוואַטאָר צו די קעלטערע פּלעצער. דער זאַמדישטױב קען אַזוֹ - 
פאַרטראָגען ווערען שעהנע הונדערטער מיי? פון דעם פּלאַץ, ואוֹ / 
ער איז בעשאַפען געװאָרען. ווען די װינט-שטראָמען ווערען שטילער . 
קענען זיי ניט אויסהאַלטען אַזאַ מאַסע זאַמד-שטױב, און עס פּאַי / 
סירט אַמאָל, אַז אַ רויטער שטויב, אָדער וי דאָס פאָלְק רופט איהם, / 
אַ רויטער טומאַן, לאָזט זיך אַראָב אויף דער ערד. (די רויטקייט פון / 
דעם שטויב שטאַמט פון די רויטע זאַמדיקערענדלעך). אַ שיף קען / 
אַמאָל בעגעגענען אַזאַ רויטען שטויב הונדערטער מיילען ווייט פון / 
דער יבשה. דער הימעל ווערט מיט אַמאָל פינסטער, אַז מען קען / 
די זון ניט זעהן און דער דעק מיט די זעלגען ווערען בעדעקט מיט'ן / 
שטויב. פון דעם שטאַמען אויך אַמאָל די , בלוטירענענס", װען / 
צוזאַמען מיט'ן רויטען שטויב קומט דער רענען פון די װאָלקענס. ‏ / 
דאָס זעלבע פּאַסירט מיט די וואולקאַנישע שטויבען. 4 
די ואולקאַנישע אויסברוכען אין יאהרל 1874 אױף / 
דעם אינזעל ,, אייסלאַנד" האָבען בעשאָטען דעם אינועל מיט דעם / 
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נישע שטיינער, סיי פון דעם װאַסער-אָדער אָבזאַץ שטיין פאָרמאַ- 
ציאָנען, און עס איז אַ לאַנגע צייט צווישען די געאָלאָגען געווען אַ 
-חלוקי דעות אין די ערקלערונגען וועגען דיעזער זאָנדערבאַרער פאָר- 
מאַציאָן. 
1 דער אַלגעמײינער אויסזעהן פון דער פאָרמאַציאָן, וועלכע האָט 
/ געקראָגען אין געאָלאָגיע דעם נאָמען ליעס, איז פון אַ לייכט געל- 
: בליכען ליים. די קװואַרץ ברעקלאַך זיינען ניט אַזױ גלאַט, ניט אַזױ 
- קיילעכדיג וי די געוועהנליכע קװואַרץ און זאַמדיברעקלאַך װאָס האָ- 
ו - בען זיך אָבגעזעצט פוז דעם װאַסער אויך זענען די מייקע בלעטלאַך 
אִין דעם ליעס צואװאָרפען ניט רעגעלמעסיג ליענען ניט פלאַך וי 
- עס איז אימער דער פאַל, ווען זיי זעצען זיך אב פון װאַסער. 
ָ דער גרעסערער טייל פון דעם ליעס בעשטעהט פון אַ פיינעם, 
וָּ דינעם ליים ; די אַנדערע גאַנץ בערייטענדע טיילען בעשטעהען פון 
| די קערענדלאַך פון קװאַרץ און ברעקלאַך פון מייקע און פון אַ בעדיי- 
טענדער פּראָצענט פיינעם קאַלך. די אַלע עלעמענטען זיינען אין 
- דעם ליעס גוט אויסגעמישט און ניט פאַנאַנדערגעסאָרטירט, וי 
- דאָס טהוט, געוועהנליך, װאַסער. דער ליעס איז גאַנץ שטאַרק פער- 
שפּרייט אין דער וועלט. אין אייניגע פּלעצער דערגרייכט ער אַ דיק 
- פון עטליכע טויזענד פוס. אין די קאַרפּאַטען בערג זענען דאָ פּלע- 
- צער ליעס פון פאָרמאַציאָען פון 8000 פוס הויך. אין די שאָנסי 
בערג אין כינא, דערגרייכט ער 8000 פוס הויך. און איבעראַל פעהלט 
אין איהם דער כאַראַקטער פון שיכטען פאָרמאַציאָנען. 
די סטרוקטור פון די שיכטען אָדער פּלאַסטען איז דער הויפּט 
כאַראַקטער שטריך, דורך וועלכען מיר דערקענען שטיינער און 
- ערדען, װאָס האָבען זיך געבילדעט פון װאַסער אָבזאַצען. װאָס אַנ- 
בעלאַנגט די אָרגאַנישע רעשטען, װאָס זענען געפונען נעװאָרען אין 
- דעם ליעס, נגעהערען זיי אַם מעהרסטען צו לאַנדיחיות : שאָלען פון 
לאַנד חיה'לאַך, ביינער פון זוינ-טהירע װאָס לעבען אין די גרויסע 
גראָז געגענדען, װי די רוסישע סטעפּעס די אַמעריקאַנער פּרעריען. 
- דאָ און דאָרט געפינט מען אַמאָל שאָלען פון פרישיוואסערריגע 
- חיה'לאַך ; שפּורען פון ים"חיות זענען ניט געפונען געװאָרען. 
דאָס װאָס דיעזער ליעס איז אַזױ אייגענאַרטיג, װאָס ער גע- 
-. פינט זיך, אי אין די בערנ אי אין די טהאָלען; די אבוועזענ- 
הייט פון אִבזאַץקישיכטען אין זיין געבוי ; װאָס די עלעמענטען 
פון לייס ; קװאַרץ און קאַלך זיינען זיינען אין איהס אַזױ פֵּיין אויס- 
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פון די קאַראָל-חיה'לעך, אדער די קאַראָליפּאליפּען. די אמת'ע קא" / 
ראָל סקעלעטען ווערען צובראָכען און צוריבען פון די ים"וועלען, ‏ 
אַזױ וי זיי טהוען עס מיט אַנדערע שטיינער. די ים וואסערען און 
ווינטען טרייבען אָט די גרעסערע און קלענערע שטיקלאַך און קלוי-. 
בען אָן הויפּענס און בערגלאך פון זיי. ווען די יס"וואסערען, וי אויף. / 
די רעגענס, פאַלען אויף די דונעס, זעצען זיי אב אַ טייל פונ'ם קאַלף . 
װאָס די וואסערען האָבען געהאַט אין לעזונג . דער אָבנעזעצטעה ‏ 
קאַלך פון די וואסערען דיענט אַלְס צעמענט פאַר די הויפענס בּרעק- 
לאַך קאַלך פון די קאַראָליסקעלעטען, און עס ווערט דערפון אַ קאַ- 
ראָל-פעלן. ו 
אין מיטעל אַזיען, וואו עס געפינען זיך די גרעסטע וויסטעני-. 
שען, איז די לופט אימער דיק מיט שטויב, און אויף יעדער זאַך 
זעצט זיך אֶב אַ געלער מין שטויב. דער שטויב און זאַמד, װאָס . 
זעצט זיך אב אויף פלאַנצען און בוימער, ווערט דאָך פוף כ? סוף 
אַרונטערגעבראַכט דורך די רענענס אין דעם ערד-באָדען אַרײן. 
אַזױ װאַקסט דער באָדען, װאָס איז אַפילו צוגעדעסט מיט גראָז און / 
פלאַנצען, פון נייע מאַטעריאַלען, װאָס ווערען נעבראַכט פון ווייטע 
מקומות און װאָס האָבען מיט די אָרטיגע שטיינער און פלאַנצען 
ניט צו טהאָן. : 
אין כאַטאַן, אַ שטאָדט אין טורקעסטאַן, טרעפט אַמאָל אין / 
מיטען טאָג ווערט אַזױ פינסטער, אַז עס ווערט אונמעגליך צו לע / 
זען, אַפילו גרויסע בוכשטאַבען, אֶָהן אַ לאָמפּ; דאָס איז די זון / 
פאַרשטעלט נעװאָרען פון דיקע װאָלקענס שטויב. און דער שטויב, / 
װאָס פאַלט אויפ'ן באָדען, מאַכט דאָס לאַנד זעהר פרוכטבאַר, אַז / 
גלויבען די איינוואוינער פון יענע געגענדען. אין די רואינען פון רי . 
אַלטע שטעדט פון אשור און בבל קען מען זעהן, וי עס האָבען זיף / 
אָנגעקליבען בערג מיט שטויב אין אַ קורצע צייט פון עטליכע טוי* / 
זענד יאָהר. : 
פיעלע שטעדט אין אייראפּאַ זיינען יעצט אויפגעבויט פון / 
זאמד און שטויב, װאָס האָבען פאַרשאָטען און בענראָבען על" / 
טערע שטעדט מיט דורות צוריק. אין די טהאָלען פונ'ם טייך רהיין, / 
וי אויך אין פיעלע אַנדערע פּלעצער פון אייראָפּא און אמעריקא, / 
קען מען טרעפען אַ פאָרמאַציאָן פון אַ געוויסע סאָרט מישונג פון / 
ליים, שטויב מיט קאַלך. זי האָט אין זיי פיעלע איינענאַרטיגע / 
שטריכען, װאָס אונטערשיעדען זי, סיי פון דעם גוס אָרער וואולקא- / 
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יאין די הוילע אונבעדעקטע פּלעצער געליננט דאָס די ווינטען אַריינ- 


צוטרייבען די בערגלאַך זאַמד אין לאַנד אַריין פון 18 ביז 20 פוס 
ָ ייעדען יאָהר. אין זייער שטענדיגען מאַרשירען פלענען די זאַמד- 
בערנ אָפטער פאַרשיטען גאַנצע הייזער און פעלדער, אַמאָל גאַנצע 


- דערפער אַפּילו. די איינוואוינער פון דיעזע געגענדען האָבען אין 


= 


גי א בי ר יי 


דעם איינפלאַנצען פון סאָסנעס און אַנדערע בוימער, אויסנעפונען 
אַ סיטעל צו פערהיטען זיך פון דיעזע לאַנגזאַם-שפּאַצירענדע זאַמר- 
בערג. 

אַזעלכע גרויסע דונעס געפינען זיך אויך אויף דעם ברעג פון 


דער גרויסער מישיגאַן אָזיערע, דאָ אין די פעראייניגטע שטאַאטען. 


די דונעס, אייניגע פון זיי 200 פוס הויך, האָבען פערשאָטען און 
בּעגראָבען אונטער זיך גאַנצע וועלדער ; די בוימער שפּיצען שטע- 
קען נאָך ביז היינטיגען טאָג אַרױס פון דיעזע זאַמד-בערג. 

דער גרעסטער טייל פון די קערענדלאַך בעשטעהט פון קװאַרץ, 


אַ טייל פון אַנדערע האַרטע פעלזען, װאָס האַלטען אויס לענגער די 


אַטאַקעס פון װאַסער און לופט. אין די טראָפּישע געגענרען, וואו 
עס געפינען זיך די קאָראַל-אינזלען, טרעפען מיר זאַמד-דונעס, װאָס 


זיינען געמאַכט פון אַ גאַנץ אַנדערען מאַטעריאַל, ניט פון זאַמד און 
- פון קװאַרץ, נאָר פון צוברעקעלטע שאָלֶען און קאַלךיסקעלעטען 


פון די חיה'לאַך װאָס בילדען די קאַראָלען. אַזעלכע בערגלאַך פון 


קאַראָל-זאַמד געפינען זיך אין אונזער שטאָאט פּלאָרידאַ. אַם בעס- 
- טען געפינט מען זיי אויף דעם אינזעל בערמודא. דער גאַנצער אינזעל 
ְ בערמודאַ איז, אייגענטליך, אויפגעבויט פון אָט דעם מאַטעריאַל 


פון קאַראָל-זאַמד. די ווינטען טרייבען דעם דינעם קאַראָל-זאַמד צו- 
זאַמען מיט די שאָלען פון אַנדערע חיות פון דעם זעלבען מין און 
שאפען די זעלבע בערג מיט דונעס. דיעזע קערענדלאַך פון דעם קאַ- 
ראָל-קאַלך ווערען אָפט אַזױ װוי צעמענטירט פון קאַלך, וועלכע די 
וואסערען לענען אָב אין די דונעס, און פון דעם צעמענטירען פון די 
קאַראָל דונעס קומט אָפּט אַרױס אַ האַרטער שטיין, וועלכען מען 
ברויכט אִין פלאָרידא, ווי אויך אין בערמודאַ, אַלס אַ בוי-מאַטעריאל 
פאַר הייזער. די זאָגענאַנטע קאַראָל-ריפען, אָדער קאַראָליווענט, 
וועלכע ציהען זיך פּאַזע די ים ברעגען, זיינען אויך געבויט פון די 
האַרטע פערצעמענטירטע קאַראָל-ברעקלאַך. 7 

עס איז אַ גרויסער טעות, ווען מאַנכע מיינען, אַז דיעזע קאַ- 
ראָקיריפֿען, אָדער קאַראָל-װענט זיינען בעשאַפּען געװאָרען דירעקט 
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ווינטען. די נאָר דינינקע מאַטעריאלען פּערטראָנען זיי אַמאָל הונ-, 
דערטער מיילען פון די פּלעצער, וואו זיי זיינען בעשאַפען געװאָרען, . 
און אַפִילו די גרעבערע זאַמדען טרייבען די ווינטען אין גאַנצע מאַ- / 
סען און בילדען פון זיי נאַנצע זאַמד-בערג. : 

די ווינטען, װאָס בלאָזען מיט אַ שטענדינער רעגעלמעסינקייט ‏ 
אין איין ריכטונג, מוזען טרייבען די צוברעקעלטע ערד-מאַטעריאַלען 
אויך אין דער זעלבער ריכטונג און בילרען בעדייטענדע בערגלאך, / 
אם מעהרסטען פאסירט דאָס אויף די זאַמדיגע יס-ברענען, אדער די 
ברענען פון די נרויסע אָזעריעס, אויך אין די זאַמדיגע וויסטענישען 
פון אַראַביען, פון סאַהאַראַ און דא, אין די שטאַאטען פון אַריזאָנא, 
יוטאַ און דעסנלייכען. אויף דעם ים-ברעג אין דער פּראָווינץ גאָס- . 
קאַן אין פראַנקרייך, ציהען זיך הונדערט מיי? אַזעלכע זאַמד-בערג / 
אָדער גרויסע זאַמד-הויפענס, אָדער, וי זיי הייסען אין דיעזע גע 
גענדען --- זאַמדידונעס, אָדער איינפאַך, דונעס. : 

די גאַנצע הונדערט מיילען שטעהען דיעזע דונעס אַזױ װי א 
װאַך פאַר'ן ים און לאָזען אַפילן ניט צו די טייכלאַך אַריינצוניסען. 
זייערע װאַסערען אין ים אַרײן,. איבער די נאַנצע 100 מייל זענען. 
דאָ ניט מעהר ווי 2 טייכלאַך, װאָס האָבען פאַר זיך דורכגעריסען א . 
שטענדיגען וועג צום ים צו. וי נאָר איין בערגעל זאַמד איז אַװעק- . 
געטריעבען פון ברעג, בילדעט זיך אַ נייער זאַמד-הויפען אויף זיין / 
פּלאַץ, און אַזױ בילדען זיך אויס גאַנצע רייהען אָדער וועלען פון / 
זאַמד-בערג, װאָס ווערען געטריעבען פון די ווינטען װאָס ווייטער / 
פון ים אַלְץ טיעפער אין לאַנד אַרײן. אַזעלכע דונעס בעגעגענען מיר / 
אין דער לענג פון דעם גאַנצען מערב'דיגען ים-ברעג פון אײייראָפּא. / 
אַזעלכע בערג 80 ביז 60 פוס הויך געפינען זיך אין די ענגלישע ים" / 
פּראָװוינצען פון נאָרפאָלק, קאָרנװאַל, און סקאָטלאַנר און אירלאַנד, / 
זעהר שטאַרק זיינען זיי ענטוויקעלט אַרום די ברענען פון פּראַנק" / 
רייך, כעלגיען, בעזונדערס אין די פּראָווינצען פון פלאנדערס, האָ- 
לאַנד און דענענמאַרק. אין האָלאַנד געפינען זיך איינינע דונעס פון 
איבער 250 פוס הויך, דורכשניטליך זענן זיי פון 80 ביז 60 פוס 
הויך. די דאָזינע זאַמד-דונעס ציהען זיך אַמאָל 3 מיי? פון ברענ, 
אין אייניגע פּלעצער, אויף דעם ים-ברעג פון האָלאַנד, ציהען זיך 
אַזױ ברייט וי 8 מיי? פון ברעג. און די ווינטען טראָנען זיי אלץ 
ווייטער אין װאַלר אַריין. 

עס איז אויסגערעכענט געװאָרען פון פיעלע פאָרשער, אַו 


לופט און ווינטען 4 


אַז די שטענדינע ווינטען, װאָס בלאָזען אַרום דעם טייך ניל, האָבען 
- אין 2600 יאָהר אַראָבגענומען מאַטעריאַל פון דיעזע געגענדען אויף 
,8 פוס דיק, דאָס הייסט אַז די ניליווינטען טראָגען אַװעק יעדע הונ- 
דערט יאֶהר אַרום 4 אינטשעס דיק פון דעם גאַנצען באָדען. 


די בעווענונגען פון לופט אַליין און די שרעקליכע שטורמען, 
װי די ציקלאָנען און אַנדערע, מאַכען אָן גרויסע גװאַלדינע 
איבערקעהרענישען אֶהן די הילף פון שטויב אוֹן זאַמד. ניט נאָר 
ווערען הייזער צושמעטערט, נאָר אויך נאַנצע שטיקער שטיין ווערען 
מאַנכעסמאָ? אַרונטערגעשליידערט. אין די ציקלאָנען בעווענט זיך 
די לופט מיט אן אונגעהויערע שנעלקייט און קראַפט. אין דרי שטאַאַ- 
טען אילינאִי און װיסקאָנסין אינ'ם יאהר 1883, זיינען דורכגענאַנ- 
נען אַזעלכע ציקלאָנען, דאָס זיי האָבען פערטראָגען מעהר פון אַ 
האַלב מיי? אַ נאַנצען ציגעלנעם קוימען פון אַ פאַבריק. 

ווען אַ שטורם מיט אַזאַ קראַפט שוועבט דורך אַ געגענר בע- 
דעקט מיט ואַלד, צופאלען די ניגאַנטישע בוימער װי שפּענדלאַך, 
און דאַן פּאַסירט, אַז די װאַלדיגעגענדען ווערען פערוואנדעלט אין 


- זומפּען. ראָס קומט דערפון, װאָס די צופאַלענע בוימער לענען זיך 
- אָפּט אין דער ברייט פון די קליינע שטראָמען און טייכלאַך װאַסער, 
- וועלכע נעמינען זיך געוועהנליך, אין נרויסע מאַסען אין אַלֶע וועל- 


דער ; זיי פאַרשפּאַרען די וועגען, דורך וועלכע די איבעריגע פייכט- 
קייט פונ'ם װאַלד פלענט טראַנספּאָרטירט ווערען צו די גרעסערע 
טייכען. די װאַסערען פון די שטראָמען אוןן טייכלאַך צוגיסען זיך 
איבער'ן גאַנצען װאַלדיגעגענד און פערװואַנדלען איהם אין אַ זומפּ, 
וואו עס פוילען די נעפאַלענע בוימער. 

| דיעזע שטורמישע לופט-בעוועגונגען, װאָס מאַכען אַ תל פון 
גאַנצע שטעדט און וועלדער אין עטליכע שטונדען, קענען זיך דאָך 
ניט פערגלייכען מיט דער שטענדיגער אַרבייט פון די געוועהנליכע 
ווינטען אויף די זאַמדען און ערדען, װאָס קלייבען זיך אָן אויף רי 
ברעגען פון ים'ען, אָזיערעס און מדבריות. די ציקלאָנען זיינען בע- 
שרענקט אויף געוויסע געגענדען און קומען פאָר זעלטען. די אַר- 


בייט פון די שטענדיגע ווינטען ווייסט ניט פון קיין אויפהער, און 


האָט פאַר זיך די נגאַנצע ערד. אַזױ וי די װאַסערען סאָרטירען די 
ערד-מאַטעריאַלען און מינעראַלען, זעצען אב די גרעבערע פון זיי 
צוֹ די ברעגען, פּערטראָגען רי דינע ליים ווייטער און זעצען זיי 
אָב אין די שטילע טיעפערע פּלעצער, --- אַזױ טהוען אויך די 
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זענען בערעסט מיט גראָז, מיט בוימער און אַנדערע פּלאַנצען, מען - / 
דער ווינט אַפילו מיט דער מאַסע זאַמד װאָס ער טראָנט מיט זיך, / 
וועניג װאָס שאַדען דער ערד ; ווייל די דאָזינע פלאַנצען רינען אַלּם ‏ 
אַ גנוטער בעשיצוננדמיטעל געגען דער צושטערענדער קראַפט פונ'ם / 
ווינט. דערפאַר אָבער אין טרוקענע וויסטענישען, וואו דער באָדען / 
איז נאַקעט, מיט קיינע גראָזען ניט בעדעקט, שליידערט דער ווינט 
די דינע זאַמד-ברעקלאַך אויף יעדעןשטיין און פעלז, אויף יערער. 
הינדערניש װאָס טרעפט אין זיין וועג. 
וי אונבערייטענד עס זאָלען ניט זיין די רעזולטאַטען פון אַן - 
איינציגען אָנפאַל פון דעם ווינט מיט זיינע קליינע משחיתים אוֹיף / 
אַ גינאַנט אַ פעלז, דאָך טויזענדער אַזעלכע אָנפאַלען, --- און רי . 
שטאַרקסטע פעלזען וועלען, מיט דער צייט, רואינירט און צובראָכען ‏ 
ווערען. מיט דער קראַפט פון זאַמדיקערענדלאַך, װאָס װערען גע- / 
שליידערט מיט אַ געוויסער שנעלקייט, בענוצט מען זיך צו איינקרי* . 
צען, צו איינשניירען פיגורען אויף גלאָז. מען לאָוט אויף גלאָן / 
אַ שטראָם זאַמד פון אַ מאַשין, װאָס ניט די קערענדלאַך רי גע" / 
ווינשטע שנעלקייט, און עס וערען אויף אַזאַ אופן געמאַכט הי / 
פיינסטע נראַװויורען אין גלאָז. דער זעלבינער מיטע? װערט נע" / 
ברויכט אויך ביים פּאָלירען גראַניטען. 
אַזױ װוי דער ווינט קען ניט הויבען די שווערערע בועקלאַך / 
זאַמד און שטיין פיעל העכער פון דער ערד, װעט איהר געפינען, או / 
די מעהרסטע גרויסע שטיקער פעלז, װאָס ווערען אַטאַקירט פֿון די . 
זאַמדײטראַגענדע ווינטען, ווערען אויסנעגעסען פון אונטען. אױף / 
די זאַמדינע וויסטענישען פון די שטאַאטען יוטאַ, אָדער װייאָמינג, / 
טרעפט מען אָפּט גרויסע שטיקער זאַמד-שטײן אָדער קאַלך-שטײן, / 
וועלכע זיינען אַראָבנעפאַלען פון די אַרומיגע בערנ. די אַטאַקירענ" / 
דע זאַמד פרעסט אויס די אונטערשטע טיילען פון די דאָזיגע שטיי- 
נער, ביז װאַנען זיי זעהען אויס צו בלייבען שטעהן אויף גאנץ 
רינינקע שטיקלאַך שטיין. שפּעטער וועלען די שטיינער אין גאַנצען / 
אומפאַלען, און די אַרבײט פון דאָס זאַמד וועט זיך אָנהױבען פון / 
דאָס ניי אויסצובייסען די אונטערשטע טיילען ביז װאַנען א א 2 
וועט זיך איבערקייקלען א. ז. װו. : 
אויסער זייער ווירקונג אויף אָבצוברעקלען די פעלזען, איז דאָס 
אַװעקטראָנען פון ערד-מאַטעריאַלען דורך די ווינטען, אויך ניט קיין 
קליינינקייט. פּעטער, אַ פאָרשער פון עניפּטען, האָט אויסנערעכענט, 
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6טע לעקציע. 
לופט און ווינטען. 


די ווירקונג פון לופט און װינטען אויף פעלזען און שטיינער. -- די 
: אָנגעטראָגענע זאמד דונעס. --- ליעס. 


די געאָלאָגישע אַרבייט פון לופט אַלין, ווערט אָבנעטהאָן 
- דורך די ווינטען. דער ווינט כאַפּט אויף די גאָר דינע טיילכעלאך 
פון די צוברעקעלטע שטיינער און ערדען און טראָגט זיי אַװעק אין 
- דער פאָרם פון שטויב און זאַמד. דער פּראָצעס, װאָס מיר טרעפען 
אומעדום אין יעדער נאַס, אויף אַלע ווענען, אין די פּלעצער, וואו 
מענשען האָבען לאנג בעארבייט דעם באָדען, וי אויך אין די פּלע- 
צער וואס זיינען נאָך ניט בעריהרט געווארען פון מענשענ'ס האַנד, 
געהט אָן אַם בעסטען אין די טרוקענע מקומות, וואו רענען איז אַ 
זעלטענהייט. אין דיעזע ערטער בלייבט די ווינטען אַלֵיין צו טהאָן 
די אַרבײיט װאָס געוועהנליכערווייזע ווערט נעטהאָן פון די רעגענס 
און פליסענדע װואַסערען. 
שטאַרקע ווינטען, בעזונדערס, די ווינטען, װאָס בלאָזען אימער 
אין איין בעשטימטער ריכטוננ, פאַרטראָגען מיט זיך גרויסע מאַסען 
שטויב און פיינעם זאַמד אַמאָל אין ים און אין טייכען, אַמאָל אין די 
ווייטערע ניט טרוקענע פּלעצער, וואו די מאַסען פונ'ם פיינעם ערדי 
מאַטעריאל ווערען אונטערװאָרפען דער ווירקונג פון רעגען און 
וואסער. דער פַּראצעס פון צוברעקלען די האַרטע פעלזען און טראַנס- 
פּאָרטירען די ערד-מאַטעריאַלען פון איין פּלאַץ אויפ'ן אַנדערען, 
ווערט אָננעפיהרט אַפילו אין די טרוקענסטע מדבריות דורך די צוויי 
אַנענטען : די ווינטען און דאָס שנעלע בייטונג פון היץ און קעלט. 
זיי דערלאָזען ניט, אַז די געאָלאָנישע ענדערונגען און בעווענונגען 
זאָלען וואו עס איז אויף דער ערד אָבנעשטעלט ווערען. 
דער ווינט קען אַליין וועניג װאָס אויפטהון צו צוברעכען אָדער 
ענדערען די האַרטע פעלזען. אָבער ווען דער ווינט טרייבט אַ 
מאַסע דינעם זאַמד מיט זיך איז שוין זיין אויפטהו נאַנץ בעדייטענד. 
אין די גענענדען, װאָס האָבען גענוג רעגענס און פייכטקייט, װאָס 
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און צוברעכט זיי אויף קלענערע שטיקלאַך. די נייע שפּאַלטוננען 
ווערען נייע וועגען פאַר װאַסער דורכצודרינגען די שטיינער און די 
אַרבײט פון דער פריהערדיגער װאַסער געהט אָן מיט מעהר פריש- 
קייט. ווען די װאַרימע לופט מאכט די אייזיוואסערען איינצושרינ- 
קען, מוזען זיך די אָנגעשטרעננטע און פון דעם אייז אַרױסנגעשטױ- ‏ 
סענע שטיקער שטיין צוריק אַרונטערלאָזען, און דאָס העלפט צו 
צוברעקלען נאָך מעהר דעם האַרטען פעלז און אָבשװאַכען די פאַר- 
בינדונג פון זיינע שטיקלאך. 

נאָך יעדען פראָסטיגען ווינטער וועלען זיך אין די בערג נע- 
פינען טויזענדער אַזעלכע אָבגעריסענע שטיקער פעלז, װאָס האָבען 
זיך אַרונטערקײיקלען צופוסען פון א הויכען בארג. די סארט שטיי- 
נער װאָס פאַלֶען אַרונטער פוןן הויכע בערג, הויפּטזעכליך פון 
פראָסט און פון פרירענדע װאַסערען, הייסען אין געאָלאָניע טאַ- 
לוסישטיינער. אין דעם באַרג פון סירא נעוואדא, אין קאַליפאָרניא, 
האָבען זיך אָנגעקליבען, פון אָט די טאַלוסישטײנער, נייע בערג. 
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 {‏ צוזאַמענגעדריקטע שטיקער. פינור 28 צייגט דעם געוועחנליכען 
{ - אויסזעהן פון דעם פעלזען געבוי. אויסער די שפּאַלטען, װאָס יעדער 
{ קען זעהן, זיינען רי שטיקלאַך זעלבסט פול מיט קליינע שפּאַלטען און 


לעכלאַך. דורך דיעזע גרעסערע און קלענערע שפּאַלטונגען געפינט 
וואסער איהר וועג און קריכט אַריין, עס מאַכט ניט אויס װוי שנעל 
אָדער לאַננזאַם, אין די טיעפסטע טיילען פון יערען שטיין און פעלן 
און ווערט טיילווייז פערהאַלטען אין די שפּאַרונעס, ביז אַ פרישער 
שטראָם װאַסער פון רעגען אָדער טומאַן וועט פאַרנעהמען זייער 


-פּלאַץ, און צווינגען זיי קריכען אַ ביסעל שנעלער אין די טיעפערע 


טיילען פונ'ם שטיין. 

עס זיינען דאָ עטליכע זאַכען, וואס זיינען אויסנאה- 
מען פון דעם אַלגעמײנעם אויסציהונגסיגעזעץ. און װאַסער 
איז איינע פון די וויכטיגסטע אױיסנאַהמען פון זיי. ווען װאַסער 
פּרירט, דאָס הייסט, ווען װאַסער געהט איבער פון קעלט אינ'ם 
צושטאַנד פון אַ האַרטען קערפּער, אין דעם צושטאַנד פון אייז, פער- 


נעהמט דער אייז מעהר פּלאַץ װוי פריהער די פליסיגע װאַסער ; דאָס 


חייסט, ווען װאַסער פרירט, ציהט זי זיך פונאַנדער און ניט זי 
שרענקט איין, וי עס טהוען כמעט אַלֶע אַנדערע קערפּער. װואַסער איז 
אַן אויסנאהמע נאָר אין געוויסע גראַדען היץ, פון 4 גראַד און ניע 
דערינער ביז זי דערגרייכט דעם גראד 0, (צעלזיוס) און ווערט 
פערפרארען אין אייז. 

דאָס זעלבע, ווען די ערשטע חיץ שמעלצט דעם איין און ביז 
די אייזיקאַלטע װאַסער איז דערװואַרימט געװאָרען ביז דעם 4טען 
גראַד, װועט װאַסער אַלְץ מעחר איינשרענקען אָנשטאָט אויסצוצי- 
הען זיך, פון 4 גראַר היץ און חעכער, האַלט זיך װואַסער וי אַלע אַנ- 
דערע זאַכען : זי שרענקט פון קעלט און ציהט זיך פונאַנדער פון 
היץ. 

די אויסציהונג פון װאַסער ווען זי פערװאַנדעלט זיך אין אייז, 
איז בעדייטענד,. אייז פערנעהמט אן עלפטעל מעהר פּלאץ וי װואַ- 
פער, דאָס הייסט, פון 11 פוס װאַסער ווערען 12 פוס אייז, 1000 
פוס װאַסער וועט ברויכען איבער 90 פוס מעהר פּלאַץ פאר'ן אייז. 
און דיעזע אויסשפּרײיטונג פון אייז לנבי וואסער געהט מיט אַזאַ 
קראַפט, אַז דער אייז צושמעטערט דיקע אייזערנע כלים. אין רי 
שטאַרקע פרעסט, ווען װאַספער אין די פעלזען-שפּאַלטען פערװאַנר- 
לען זיך אין אייז, שטופּט דער אייז אַרױס גרויסע שטיקער פעלזען 
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אב פון זיי שטיקער און שטיסלאַך שטיין פון עטליכע אונצעס גרוֹים - 
ביז שטיינער פון 100 אָדער 200 פונט. 2 

שטענדולי דערצעהלט, אַז ווען עס פּאַסירט אַמאָל, אַו אַ קאַל" - 
טער רענען בעניסט דיעזע שטאַרק דערהיצטע שטיינער, האָט ער / 
בעמערקט, אַז די שטיינער פּלאַצען וי עס פּלאַצט אַ הייסיגעכאַקע* / 
נע קאַרטאָפּעל, אָדער אַן אַרבעס; עס הערט זיך אַ שטאַרקער קנאַ" / 
לענדער טראַסק, אויפ'ן שטיין פּלאַצט אַזױ װי אַן הייטעל און רי ‏ 
הייטעל שיילט זיך אב און פאַלט אַװעק. נאָך גרעסער איז געפונען 
געװאָרען דער טעגליכער אונטערשיעד אין זיד אױסטראַליען. דאָר- 
טען דערגרייכט אַמאָל די טעמפּעראַטור פון די פעלזען ביי טאָג 191 
גראַר היץ און ביי נאַכט פאַלט זי אַמאָל אָב ביז 24, ראָס הייסט / 
ניעדעריגער ווי די טעמפּעראַטור פון פרירענדע װאַסער. דאָס מאַכט / 
אַן אונטערשיעד פון 107 גראַד אין איינע 24 שטונדען. 


פיג. 98. 
אַ פעלז אין יעלאָסטאָן פּאַרק. דער שטיין איז פון א ואולקאַ- 
נישען כאַראַקטער ‏ ער געהערט צו די אבסידיאן שטיינער. די 
שפּאַלטען אין דער ליינג און אין דער ברייט זעהען זיך קלאָר אַרויס. 


דאָרטען וואו עס הערשען נרויסע קעלטען און פרעסט, ווערט 
נאָך צו דעם ציהען זיך און שרענקען פון די שטיינער גופא צונע- 
געבען א נייע צושטערענדע קראפט אין דעם פרירען פון װאַסער, אַ 
פראַפט װאָס ווירקט פיעל העפטינער צו צוברעקלען די שטיינער, 
װוי די טרוקענע היץ און קעלט אין די פּלעצער וואו די זעלטענהייט 
פון רענענס לאָזט די שטיינער טרוקען און פריי פון װאַסער. 

רי מעהרסטע פעלזען בעשטעהען ניט פון איין שטיק, נאָר פון 
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 {‏ = די שטיינער און ערד-מאַטעריאַלען זענען אַפּילו שלעכטע קאָנ- 
דוקטאָרען פון היץ און װאַרימקײט, דאָס הייסט, די אויבערשטע אָנ- 
געהיצטע טיילען זייערע וועלען זעהר לאַנגזאַס איברנעבען די היץ 
יצו די אונטערשטע טיילען; אָבער דאָך אין די לאַנגע זומער- 
שענ, װעט אויך צו זיי, ביז אַ געוויסען גראַד, דערגרייכען די װאַרימ- 
קייט. דאָס אַליין, װאָס די אויבערשטע טיילען דאַרפען זיך פון 
דעם גרעסטען גראַר היץ מעהר פונאַנדערציהען װוי די אונטערשטע, 
שאַפט אין דעם שטיין אָרער פעלז אַ צושטאַנד פון געשפּאַנטקײט. 
װויעדער, פון דעם שנעלען בייטען זיך פון הייסע טעג אויף קאלטע 
נעכט, אָדער פון זומער-צייט אויף ווינטער, קומען פאָר אין רעם 
האַרטען שטיין און פעלן פערקעהרטע פּראָצעסען. די אויבערשטע 
טיילען ווערען שנעלער אָבגעקיהלט און דאַרפען איינשרענקען און 
צוזאַמענפּרעסען די אונטערשטע טיילען, װאָס האַלטען אָן די װאַ- 
רימקייט אַביסעל לענגער. דאָס מוז ברענגער פיעל גרעסערע רע- 
זולטאַטען װי די שטאַרקסטע דונער-בליצען אויף די הויכע שפּיץ- 
בערג. 

מיר, די איינוואוינער פון די מעסינע קלימאַטען, קענען ניט 
האָבען דעם מינדסטען בעגריעף וועגען די איבערקעהרענישען, רו- 
איִנען, װאָס דיעזע שנעלע בייטונגען פון נאָר הייסע זומער-טעג אויף 
גאָר קאַלטע זומער-נעכט מאַכען צווישען די שטיינער. אין די גע- 
גענדען נעהנטער צום עקװאַטאָר, בעזונדערס אין די פּלעצער, 
װאָס האָבען ניט קיין רעגענס, אַזעלכע וי די מדבריות פון אפריקא 
און מיטעל אַזיען, פּלעצער, וואו דער הימעל בלייבט קלאָר אֶהן 
װאָלקענס און די זון ברענט אונגעשטערט װאָכען און אַמאָל מאָ- 
נאַטען נאָכאַנאַנד, דאָרטען איז דער אונטערשיעד צווישען דער 
טעמפּעראַטור פון טאָג און נאַכט אונגעהויער גרויס. 

צום ביישפּיעל, אין די געגענדען פון וועסט אַמעריקאַ, איז ניט 
זעלטען צו געפינען אַן אונטערשיעד פון 90 נראַד אויף די אַמעריקאַ- 
נישע גראַדוסניקעס פון פאַרנהייט אין איינע 24 שטונדען פון טאָג 
און נאַכט. פיווינגסטאָן האָט געפונען אין געוויסע פּלעצער אין 
אפריקא, אין די טראָפּישע גענענדען פון זִיד אַפריקא, וואו די פע?- 
זען זענען דורכ'ן טאָג דערהיצט געװאָרען ביז 137 גראַד היץ און 
ביי נאַכט פלעגען די זעלביגע פּלעצער שנע? אָבגעקיהלט ווערען ביז 
2 גראַד. אין די געגענדען פון זאַמבעזי, דערצעהלט דער זעלבער 
פּאָרשער ?יװוינגסטאָן, פּלאַצען אָפּט די פעלזען און עס שפּרינגען 
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ליכט פון דער לופט אַליין, אָהן הילף פון וואַסער אָדער פייכטקייט, 
מאַכט אַזעלכע ענדערונגען אין דעם אויסזעהן פון שטיינער. אויך 
טרעפט זעלטען, אַז אַ בליץ זאָל צושפּאַלטען שטיינער. 

היבערט דערצעהלט פון אַזאַ פאַל : אויף די אינזלען פון שאָט- 
לֿאַנד, ווען איינע אַ גרויסע מאַסע פון סאָלידען שטיין 100 פוס 
לאַננג איז פון אַ בליץ צוריסען נעװאָרען אויף דריי נרויסע שטי- 
קער און אויף פיעל קלענערע שטיקלאַך. איינער פון די שטיקער 98 
פוס לאַנג, 7 פוס ברייט און 5 פוס דיק איז, וי אַ גינאַנטישע קויל, 
אָבגעפלוינען 80 יאַרד. דאָס איז אַן אונגעוועהנליכע פּאַסירוננ. 
דער עלעקטרישער שאָס פון דעם דונער-בליץ האָט נעמוזט זיין 


זעהר שטאַרק און נאַנץ נאָהענט פון דעם פעלר. פיעל אָפּטער לאָוט / 


איבער דער בליץ אַנדערע שפּורען אין די אַרומינע זאַמד און צו 
ברעקעלטע ערד. דער עלעקטרישער פונק פון דעם בליץ, ווען ער 
טרעפט נאָהנט פון זיי, צושמעלצט די קערענדלאַך זאַמד אָדער ערר 
אין זיין דורכנאַנג, און מיר געפינען נאָך דעם, דאָ און דאָרט, גלעזער= 
נע ברעקלעך שטיין, גלעזערנע טראָפּענס. דאָס איז ווען דער עלעק- 
טרישער שטראָם איז דורכגענאננען דורך דער פלאַכע פון דעם 
פּלאַץ וואס איז נעטראפען נגעווארען פונ'ם בליץ. 

אַלע זאַכען אויף דער וועלט, אויסער עטליכע אויסנאַהמען, 
ציהען זיך, שפּרייטען זיך מעהר פונאַנדער פון היץ און װאַרימקײט. 
אין פאַ? פון קוועק-זילבער זעהט מען דייטליך אין די טערמאָמעטאָ- 
רען, וי ער חויבט זיך, ביהט זיך אויס פון ווארימקייט. דאָס זעלבע 
פּאַסירט כמעט מיט אַלע זאַכען אויף דער וועלט ; פאַרקעהרט אָבער, 
פון קעלט ציהען זיך אַלע זאַכען צוזאַמען,=) שרענקען זיך איין, אַװױי 
וי עס שרענקט איין אונזער הויט ווען מיר פערבלייבען אַ לאַנגע 
צייט אין אַ קאַלטער װאַנע. דערפאַר מוזען אַלע שטיינער אוּן ערדען 
פון די גרויסע היצען אין די זומער-טענ, אַלע פעלזען, װאָס בילרען 
די אויבערפלעכע פון דער ערד, זיך אויסציהען און פערנעהמען 
מעהר פּלאַץ. און דיעזער פּראָצעס פון אויסציהען זיך מוז פאָרקומען 
אם שטאַרקסטען אין די אויבערשטע טיילען פון די שטיינער און 
ערד מאַטעריאַלען, וויי? זיי געפינען זיך אונטער דער ווירקונג פון די 
זוןדשטראַהלען. 


=*) אויך מיט אייניגע אויסנאַהטען, צווישען די אויסנאַהמען גע" / 
ערט װאַסער און נאָך עטליכע זאכען. 
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' און קאַלציאום ; שטויב פון אָרגאַנישע מאַטעריאַלען און לעבדיגע 
מיקראָסקאָפּיטע פאָרמען פון פלאַנצען און חיות, וואו?סאַנישע 
- שִטויב, שטויב פון דעם וועלט-רוים, װאָס קומט פון די הימעל- 
- וועלטען, אויסער אונזער ערר. 
אַזױ ברענגט מיט זיך דער רעגען-טראָפּען אויך נייע מאַטע- 
- ריאַלען פון לופט און מאַכט די ערד רייכער, פעטער און פרוכט- 
- באַרער. 
ן נאָך די אַנאַנליזען פון דעם פראַנצויזישען געלערנטען זש. 
- פּיער, קריעגט אין קאַיען, אַ געוויסער פּלאַץ אין פראַנקרייך, יעדער 
- העקטאר פון לאַנד (אַ פראַנצויזישער העקטאר אין אַן ערך 214 
ענגלישע אַקער). 87:4 קילאָגראַמען (איבער 80 פונט) קאָך-זאַ:ץ 
- פון דעם יעהרליכען רעגען. ער האָט אויך אַזױ פּינקטליך אויסנע- 
- רעכענט די מאָסען און פונטען פון אַלע אַנדערע שטאָפען, וואס דער 
רעגען ברענגט מיט זיך פון דער אַרומיגער לופט אויף דער ערר. 
זיינע ציפערען שטימען מיט פיעלע אַנאַליזען פון דעם אַנריקול- 
טור-לאַבאַראַטאָריום אין ענגלאַנר. 
ניט נאָר רענען-װאַסער טראָגען אַראָב מיט זיך אַלע מאַ- 
טעריאַלען און אונריינליכקייטען פון דער לופט, דאָס טחוען אויך 
די טוייװואַסערען און די טומאַזיטראָפּענס. אַזױ וי דיעזע טראָפּענס 
װואַסער סומען אין בעריהרונג מיט די ניעדעריגע שיכטען פון לופט, 
טראַנען זיי מיט זיך אַרונטער אויף דער ערד נאָך אַ נרעסערען פּראָ- 
צענט פון די מאַטעריאַלען און אונריינליכקייטען, װאָס געפינען זיך 
אין די ניערעריגע שיכטען פון דער לומט. 
מיט איין װאָרט, די רעגען װאַסער, נאָך איידער זי טרעט אריין 
אין איהר גרויסער געאָלאָגישער ראָליע אויף דער ערד אַלס פליסענ- 
ידע װאַסער, נאָך איידער זי האָט אָנגעריהרט אונזער מוטער-ערד, 
קומט זי שוין אַראָב אַלס אַזאַ פון דער אַרומיגער לופט אָנגעלאָדען 
מיט מאַטעריאַלען, גאַזען און האַרטע שטאָפען. 
טרוקענע, שטילע לופט אין פּלעצער, וואי עס בייטען זיך ניט 
שנעל די היץ אויף קעלט און פאַרקעהרט, האָט אַ קנאַפּע ווירקונג 
אויף מינעראַלען און פעלזען . אין זעלטענע מינעראַלען מאַכט די 
זון-ליכט, אֶהן די הילף פון אַנדערע פאַקטאָרען, געוויסע ענדערונגען 
אין די פאַרבעןישאַטירונגען פון די שטיינער. אַנדערע פאַרלירען 
זייער פאַרב, אַנדערע ווערען שװואַרץ, אַנדערע וויעדער, בייטען דעם 
פאַרב פון רויט אויף געל. דאָס זענען זעלטענע פעלען, וואו די 
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פון די אָרגאַנישע פּלאַנצען װאָס פוילען אין דער ערד. דיעזע מוי- ‏ 


לענדע פלאַנצען ענטוויקלען אַ געוויסען סאָרט זויערען, װאָס רופען / 
זיך אין דער כעמיע, ערד-זויערען, אָדער הױימאָס-זױערען. דיעוע ‏ 
ערד-זויערען, העלפען די רעגען-װואַסער איינצובייסען געוויסע סאָר* - 


טען שטיינער, אויף וועלכע געוועהנליכע רעגען האָט קיין ווירקונג. 


עס גיבען אַזעלכע שטיינער, װאָס האַלטען זיך גאַנץ גוט און . 
פעסט אין דער לופט און ווערען שנע? צופאַלען אונטער דער ערר, ‏ 
די פיעלע אַנאַליזען האָבען בעויזען, אַז רעגען-װאַסער / 
נעהמט אויף די געוועהנליכע 8 לופט גאַזען, ווייס ניט אין דער 
זעלבער פּראָפּאָרציע, וי זיי געפינען זיך אין דער לופט. אין לופט ‏ 
געפינט זיך דער נאַז קויהלען-זויערע דורכשניטליך ניט מעהר װי ‏ 


4 הונדערטטיי? פון איין פּראָצענט, דאָס הייסט איין פינף און צװאַנ" / 


ציגטעל פון איין פּראָצענס; דער גאַזן זױער-שטאָף געפינט זיך ‏ 


ביי 21 פּראָצענט און דער גאַז שטיק-שטאָף --- ביי 79 פּראָצענט / 


(ועה 2טע לעקציע). - 


די זעלבע דריי גאַזען אין דעם רעגע-װאַסער, איידער ער / 


איז געקומען אין בעריהרונג מיט דער ערד, טראָגען אַ גאַנץ אַנדערע / 


פּראָפּאָרציע. צווישען די דריי גאַזען איז דער קויחלען-זויערע ראָ 


נאָהענט פון 2 פּראָצענט, דאָס הייסט, אַז די רעגע-װאַסער לעוט / 
אויף דעם נאַז קויהלען-זויערע 40 מאָל שטאַרקער װי די אַנרערע / 
צוויי נאַזען ; אויך איז דער פּראָצענט פון זױער-שטאָף אין רעגען / 
װאַסער 23 פּראָצענט אָנשטאָט 20, דאָס הייסט ווייטער, אַז רי / 
רעגען-װאַסער לייזט אויף דעם גאַז זויער-שטאָף מיט אַ גרעסערען / 


קראַפּט װי דעם גאַז שטיק-שטאָף, וועלכער געפינט זיך אין רעם 


רעגען-װאַסער ניט מעהר וי 08, אָנשטאָט 80 פּראָצענט, װי אין / 


דער לופט. 
דער פאַקט, אַז רענען-װאַסער איז פיע? רייכער גראָר אין רי 


גאַזען װאָס פעראורזאַכען כעמישע ענדערונגען אין רי ערד'מאַ- / 


טעריאַלען, איז פון אַ גרויסער וויכטיגקייט. אויסער גאַזען נעהמט 
די רעגען-װאַסער אויף אויך אַנדערע האַרטע שטאָפען, װאָס געפינען 


זיך אין דער לופט אין דער פאָרם פון דינעם שטויב : גאַנץ קליינע / 


טיילען פון אַמאָניע און אַמאָניע-זאַלצען, קליינע טיילען פון שטיק- 


שטאָף-זױערע, שוועבעל-זויערע און זייערע זאַלצען, אַמאָל אַ גאַנץ / 


בערייטענדער טיי? פון אונזער געוועהנליכער קאָך-זאַלץ און אנ" 
דערע כלאָר-זאַלצען פון די פעטאַלען פּאָטאסיאום, מאַגנעזיאום 
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רעגען און װאַפער 1 


גוט צוקוקען, וועלען מיר זעהן, אַז די קופּקעלאַך זאַמר זענען נצו? 


| געװאָרען פון דעם אַרומיגען חורבן דורך דעם, װאָס אַ שווערער 


- שטיינרעל איז געלענען אויף זיי. דער שווערער שטיינדעל האָט 


זיי כבעשיצט פונ'ם רעגען, אזוי װוי א רעגענשירם בעשיצט אונז. 
דאָס איז, דאַכט זיך, אַ קלייניגקייט, און דאָך קען די דאָזינע 
קליינינקייט אונז העלפען צו פערשטעהן גרעסערע ערשיינונגען װאָס 
- רופען אַרױס אונזער בעוואונדערונג. צום ביישפּיעל: אין די וועסט 
שטאַאטען פון אַמעריקאַ, אין װייאָמינג און קאָלאָראַדאָ, בעגעגענט 


מען אין די אָפּענע טהאָלען הונדערטע אַזעלכע ניגאַנטישע עררענע 
- זיילען בעדעקט פון אויבען מיט ברייטע און האַרטע שטיינער; זיי- 
פּען, װאָס שטעהען אַמאָל 78 ביז 100 פוס העכער פון דער אַרומיגער 


: ערד-פלאַכע, זיילען װאָס זיינען ניט מעהר וי אַ װיערערהאָלונג, 


! נאָר אויף אַ גרעסערען מאַסשטאַב, פון די קליינינקע זאַמדיקופּקע- 
לאַך אויף אונזער זאַמד און בעדעקטע װעגלאַך. 


גאָר כּעמיש-ריינע װאַסער, װאָס האָט ניט אין זיך קיינע 


פּעזונגען, קיינע אַנדערע שטאָפען אויסער כעמיש ריינע װאַסער, 
- װוירקט וועניג אויף די גרעסטע טייל פון פעלזען, אָבער כעמיש ריינע 
- װאַסער געפינט זיך ניט אין נאַטור. די רעגען-טראָפּען ווערען גע- 
- בּאָרען פון דעם, װאָס דער װאַסער-דאַמפּף אין לופט וערט גע-. 
- דיכטער פון קעלט און פּערװאַנדעלט זיך אין כעמיש-ריינע װאַסער , 
- טראָפּען. דורכגעהענדיג אַזאַ לאַנגע שטרעקע פון לופט לעזען זיי. 
- אויף אַ געוויסען טייל פון די לופט-גאַזען. אָט די אויפגעלעזטע גאַ- 
- זען מאַכען דאָס רעגען-װאַסער פעהיג צו רואינירען פיעלע שטיינער. 


און פעלזען. די וויכטיגסטע נאַזען װאָס בייטען איבער שטאַרק 


די אויפלעזונגס-קראַפט פון רעגען-װואַסער, זענען די נאַזען זויער-, 


- שטאָף און קויהלען-זויערע. די ביידע גאַזען געפינען זיך אין לופט 


און אַלֶע רעגען װאַסערען האַלטען אין זיך געוויסע פּראָצענטען פון 
די צוויי גאַזען. 
אויף איינינע שטיינער ווירקט די רעגען-װאַסער דורך דעם 


- גאַז זױער-שטאָף, אויף אַנדערע --- דורך קויהלען-זויערע, און בע- 


זונדערס פערגרעסערט דער גאַז קויהלען-זויערע די פעהינקייט פוןן 
רענען װאַסער אויפצולעזען קאַלך, פיעלע גענויע אונטערזוכוננען 
האָבען בעוויזען, אז כמעט אַ דריטעל? פון דעם רעגען-וואסער, וואס 


/פאַלט אויף דער ערד, ווערט איינגעזוינען פון דער ערד גופא. דער 


טיי? פון רעגען-װאַסער לעזט אין זיך אויף נייע כעמישע שטאָפען 
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פאָרם פון דער עֹרד, פון דעם פּלאַץ אויף וועלכען ער פליסט, דאָ 
גראָבט ער, דאָ פאַרשיט ער, ער צושטערט אויף איין אָרט און בויט 
אין אַ צווייטען. די אַרבײט פון אַזעלכע טויזענדער שטראָמען, . 
ווען מען בערעכענט זיי אַלע צוזאַמֶען, איז נאָר ניט קיין קליינע; 
אָבער די אַרבײט פון די שטראָמען נגעהערט אייגענטליך צו דער 
אַרבײט פון טייכען און טייכלאַך, װאָס מיר וועלען בעטראַכטען . 
אַביסעל שפּעטער, דאָ וועלען מיר זיך מוזען אָבשטעלען אויף די 
אַרבײט פון די טראָפּענדלאַך רענען, װאָס שטעלען שפּעטער צו- 
זאַמען דעם פליסענדען שטראָם. 

געהט זיך דורך נאָך אַ רענען אין אַ פּאַרק אָרער איבער די 
שעהנע, נלאַטע, מיט פיינע זאַמדיבעדעקטע שפּאַציר-וועגען. דאָ 
קענט איהר זעהן די דירעקטע אַרבײיט פון די רעגענס-טראָפּענס 
אַלין,. איהר װועט בעמערקען אַ גרויסען אונטערשיער צווישען די 
שטילע רענענס און די האַסטיגע שטורמינע רענענס. די האַסטינע 
רענענס וועלען אין אַ קורצע וויילע מעהר ענדערען און צוקלאַפּען 
דֶעם שעהנעם זעמדעל איידער די שטונדעךלאַנגע, אָבער רוהינע 
רענענס. איהר וועט בעמערקען, אַז אויסער די מאַסע װאַסער, װאָס 
פאַלט אַרױס פון דער. לופט אין דער פאָרם פון רענען, הענגט אֶב 
פיעל דעם רענענ'ס ווירקונג פון דעם כח פון זיין פאַלען. די רענען- 
טראָפּען האָבען אַרױסנעזעצט די דינינקע קערענדלאַך זאַמר פון 
צווישען די שווערערע און גרעסערע שטיינדלאַך, זיי האָבען צו- 
קלאַפּט און פונאַנדערגעװאָרפען די נאַנצע אַרבײט, װאָס איז אַװעק- 
געלענט געװאָרען אויף די נלאַטינע זאַמדינע שטענען, זיי האָבען 
בעזאָרגט און פאָרבערייטעט ניט אַ שטענעלע פאַר דעם מענשען, 
נאָר אַ ווענ פאַר די טראָפּענס זיי זאָלען קענען זיך צוזאַמענגיסען 
אין איין לויפענדען שטראָם-וואסער. 

דאָרטען, וואו די רענען-טראָפּענס זענען נעפאַלען דורך די 
רעגען-טרויבען פון די דעכער אויף איין און דעמזעלבען פּלאַיץ, דאָרט 
האָבען זיי געאַרבײיט וי אַ טיכטינער, געדולדינער אַרטיסטישער. 
שטיין-קריצער. און יעדער נייער דור פון רענען-טראָפּענס האָבען 
מיט טרייהייט און אינערנעגעבענהייט פאַרטנעזעצט די אַרבײיט פון 
זייערע עלטערען מיט דער זעלבער שטענדינער פּינקטליכקייט. 

מיר קענען בעמערקען דאָ און דאָרט אין אױסנענראָבענע 
רענענס-קאַנאַװקעלאַך קליינינקע בערנעלאַך פון זאַמד, קליינינקע . 
זיילען װאָס זיינען געבליבען שטעהן אונבעשעדיגט. מיר זאָלען זיך 


רעגען און װאַסער 58 


- דער זעלבער צייט ניט פאַרגעסען, אַז די ענדערונגען ווערען פער- 
אורזאַכט פון זעהר פיעל אומשטענדען און אורזאַכען װוי : לופט- 
- בעווענונגען, װאַסער-פּערדאַמפּונג, װאָלקענס, רעגענס, שנייען, האָד 
געל, װאַסער-בעוועגונגען אין די ימים, טייכען און אָזעריעס, שטור" . 
מען, ווינטען, לעבעדיגע חיות און פלאַנצען, זייער װאַקסען, זייער 
| פּעבען, זייער פוילען ; די אַלע קרעפטען זיינען אַזױ ענג פערבונדען 
{ | איינע מיט די אַנדערע, אַז ס'איז שווער אָבזונדערען זיי און בע- 
,- טראַכטען יעדע פון זי אַן און פאַר זיך. 
1 אויך דאַרף מען ניט פאַרגעסען, אַז ס'איז ווייט ניט גענוג צו 
| בעאָבאַכטען די ענדערונגען װאָס קומען פאָר אין איין שטיק פּלאַץ, 
אין איין בעשרענקטען שטיקעל ערד. װאָס פאַר אַ בעגריעף קען 
- האָנען דער, װאָס זיצט אויף איין פּלאַץ, וועגען דעם װאָס עס 
קומט פאָר אין די טיעפענישען פון ים, אין די הויכע שניייבערעקטע 
בערג, אין די וויסטענישען פון סאַהאַראַ? א געאָלאָג מון רייזען 
און אימער זוכען צו בעקאַנט ווערען פּנים אל פּנים מיט דעם שפּיעל 
פון די אױיבענדערמאָהנטע קרעפטען איבעראַל, אין אַלע געגענרען 
פון דער ערר. 

אַזױ וי עס איז דאָך אונמעגליך צו שטודירען אַלע קרעמטען 
מיט איין מאָל, מוזען מיר אָנפאַנגען פון איינעם פון זיי. 

אין די צוויי צודעקען פון דער ערד : אין לופט און װאַסער, 
נעפינען זיך אַלֶע אױיבענדערמאָהנטע קרעפטען, און מיר וועלען אָנ- 
פֿאַנגען פון לופט, אָדער אַטמאָספערע (זעה 2טע לעקציע). 

די לופטיקרעפטען קענען מיר נעטראַכטען אונטער פיער אָבֿ- 
טיילונגען: 1) רענען, 2) פראָסט, 3) לופט-טעמפּעראַטור, 
4) ווינטען. 

4). רעגען. -- ווען איהר געהט אַרױס אין אַ קאָנטרײפּלאַץ 
אויף אַ שפּאַציר נאָך אַ שווערען רעגען, װעט איהר בעמערקען די 
פיעלע שטראָמען װאַסער װאָס יאָנען זיך איבעראַל פון די העכסטע 
פּלעצער צו די ניעדערינע טיילען. דיעזע אַלע שטראָמען זענען מוט- 
נע פו? מיט בלאָטע, זיי אַלֶע טראָגען אין זיך מאַטעריאַלען פון די 
אַרומינגע שטיינער, פעלזען און בערג, זיי בערייסען די אַרומיגע נע- 
נענדען, נעהמען פון איין פּלאַץ און טראָגען אַװעק אין אַנ'אַנדערען. 
יעדער שטראָם גראָבט זיך אַליין אויס אַ וועג, דורך וועלכען ער 
טראַנספּאָרטירט די מאַטעריאַלען ; װוי קליין און אונבעדייטענד 
דער שטראָםס זעחט ניט אויס, טהוט ער געוויסע אַרבײט, ענדערט די 


34 די ערד געשיכטע 


5טע לעקציע. 
רעגען און װאַסער. 


די ווירקונג פון רעגען און װאַסער אויף שטיינער און פעלוען. -- די | 
גאַזען וואס רעגען זאָפּט איין פון דער לופט. --- די אויס- : 
ציהונג און איינציהונג פון װאַסער. 


מיר האָבען געזעהן, וי אַזױ דורך דער ווירקונג פון װאַסער, - 
און בעזונדערס פון װאַסער, װאָס איז איינגעזאַפּט מיט דעם גאַן. 
קויהלען-זויערע, ווערען בעשאַפען ליים און זאַמד פון די פעלר- 
שפּאטען און גראַניטען. װי אַזױ קומט אָבער די װאַסער מיט רי . 
קוילהען-זויערע צו די פעלזען ? װוי אַזױ קומט די ליים, װאָס אין / 
בעשאַפען געװאָרען פון די שטיינער און פעלזען אין די בערנ, אויפ'ץן . 
רעק פון רי ימים און אָקעאַנען ? וי אַזױ קומען אַזױ פיעל שטיינר" / 
לאַך און שטיינער צומאָלענע אויף דינעם זאַמד צו די ברענען פון / 
טייכען און אָקעאַנען ? וי אַזױ און וועלכע קרעפטען האָנען דאָס / 
צומאָהלען די שטיקער און שטיקלאַך קװואַרץ אין דינעם זאַמר ? 
װאָס האָט געמאַכט די שטיינדלאַך פאַר אַזעלכע קיילעכריגע און / 
גלאַטע ? פון װאַנען האָבען זיך נענומען אַזױ פיעל שטיינער, גרע* / 
סערע און קלענערע, װאָס זיינען צואװואָרפען אויף די אָפּענע פעלדעף / 
און וועלדער ? : 

אום דאָס אַלֶעס צו בעגרייפען, מוזען מיר בעקאַנט װערען / 
מיט די טהעטינע קרעפטען, װאָס ווירקען דאָ אויף דער ערד, מיט / 
דער אַרט און ווייזע וי אַזױ זיי ענרערען דעם פּנים פון דער ערר, 
וי אַזױ זיי ברעכען און בויען, טראָגען פונאַנדער און צואװאַרפען / 
די ערד-מאַטעריאַלען פון איין פּלאַץ און קלייבען נייע אין אַנ'אַנ" / 
דער פּלאַץ. 6 

עס איז אמת, אַז צו שטודירען די קרעפטען, װאָס ווירקען דאָ / 
אויף דער ערר, איז פיעל לייכטער וי די אונטערערדיגע ; די אייף / 
דער ערדיגע קרעפטען פיהרען אָן זייער אַרבײט אָפען פאַר אונ" / 
זערע אויגען און מיר קענען נאָכפאָלנען און בעאָבאַכטען די בעווע" / 
גונגען און ענדערונגען פון אָנפאַנג ביז'ן סוף. מען ראַרף אָבּער צוֹ / 


לא 
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מעהר נגעדריקט פון די אויבערשטע שיכטען. וויפיעל מאָל אין די 
מיליאנען יאָהרען האָט פּאַסירט, אז דאָ און דאָרט זאָל זיך אין די 
בערג פון די קאַלך-שאלען און קאלך-צעמענט אריינרייסען אַ גלי- 
הענדע צושמאָלצענע לאַװאַ און נאָך מעהר צוזאמענפּרעסען די 
- קאַלך-פארמאַציאַנען  ;‏ וויפיעל מאָל האָט זיך דער אָקעאןידעק 
אויפנעהויבען, ביז ער האָט זיך איננאַנצען בעפרייט פון די ואַ- 
פערען אוֹן איז געװאָרען טרוקען לאַנד ; וויפיעל מאָל זיינען שוין 


דיעזע טרוקענע, לאַנדיגעװאָרענע שטרעקען אונטערװאָרפען גע- 


װאָרען אונטער נייע ווירקונגען פון לופט, רעגען, שניי און א. ז. װו. 
-- און דאָך זיינען פערבליבען אין די שאָלען זעלבסט שטומע עדות 
פון זעקס אָדער אַכט טויזענד פוס טיף. 
4 אַן אינטערעסאַנטער קאַלך-שטיין איזן דער קרינאָאיד- 
קאַלך-שטיין. ‏ ער איז פול מיט דעם סאָרט חיה'לעך, װאָס טראָגען 
דעם נאָמען קרינאָאידען, אַ מין ווייטער קרוב פון אונזערע 
שטראַה?-פישען אָדער שטערען-פיש; זיי זעהען אויס וי שטיי- 
נערנע בלומען, שטיינערנע ליליעס. 
עס איז מעגליך, אַז א נאָר קליינער טהיי? פון קאַלציאום 
קארבאָנאט אָדער קאַלך איז בעשאַפען געווארען אין נאַטור אויף 
א ריין מעכאַנישען אָדער כעמישען וװוענ. מיר האָבען געזעהן, 
אַז װאַסער, און בעזונדערס װאַסער װאָס האַלט אין זיך דעם גאַז 
קוילען-זויערע, ווירקט אויפלייזענד אויף א טהיי? פון די פעלר- 
שפּאטען. עס קען געמאָלט זיין, אז דיזעלבע װאַסער, אָנגעזאפּט 
מיט קוילען זוערע, ווירקט אויף די קאַלך סיליקאַטען און פער- 
װאַנדעלט זיי אין קאַלך-קאַרבאָנאַטען אָדער קאַלך, אָבער דאָך 
קענען מיר מיט זיכערהייט בעהױפּטען, אַז דער גרעסטער טהייל 


פון אונזערע מאסיווע, אין איינציגע פּלעצער גיגאַנטישע, קאַלך- 


און-מירמע?-שטיין-בערג איז אויפגעבויט געװאָרען פון אַזעלכע ים- 
חיה'לעך, וי די פאראמינעפערא, גלאָביגערינא, קאָראַלען א. ז. וו. 
און וואו נאָר מיר טרעפען נאַנצע דיקע בערג פון קאַלך-שטיינער 
מעגען מיר מיט רעכט בעהױיפּטען, אז די דאָזינע שטיק לאַנד איז 
אמאָל געווען דער דעק פון א ים. 


8 8 הא 
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נישער קאַלציאום-קאַרבאָנאַט צוזאַמען מיט אַ צעמענט פון דעם / 
אָרנאַנישען קאַלציאום-קאַרבאָנאַט בילדען דעם קאָנקווינא-שטיין. - 

אויף די ים-ברעגען, וואו עס איז דאָ אַ מאַסע שאלען, טרעפט / 
מען אָפּט דאָ און דאָרט שאָלען וואס זיינען אזוי װי צוזאמענגע" / 
װאַקסען און ס'איז שווער זיי אָבצורייסען איינע פון די אַנדערע, / 
דאָס האָט זיי דער זעלבער קאַלך-צעמענט צוזאַמענגעבונדען. מיט / 
גאַנץ ווייניגע אויסנאַהמען, לעבען די אַלֶע סאָרטען חיה'לאך, ר / 
אַלע לעבעדיגע שאלען-פאַבריקאַנטען, אין די טיעפע ים-װואַסערען } / 
זיי לעבען אין גרויסע מאַסען אין זייערע טויטע שאלען, אַזױ װי ‏ 
די ביינער פון טויטע חיות, פאַלען אויפ'ן דעק פון די ימים און 
אָקעאַנען. און די ווייסליך-גראָהע בלאָטע, װאָס די אָקעאַנען פאָר- 
שער האָבען אַרויפנעבראכט פון די גרעסטע ים-טיפענישען, בע 
שטעהט פון אַזעלכע סאַרטען שאלען. עס איז געלונגען צו אונטעה? . 
זוכען די בלאָטע פון אַזעלכע טיפענישען וי 18,000 פוס, און אי" 
בעראַל האָט מען געפונען די שאלען אם מעהרסטען פון דעם מין, 
וועלכען מיר האָבען פריהער דערמאָהנט: די פאראמינופערא, און . 
אויך, נאָך עפטער פון אן אַנדער מין, וועלכער הייסט: גלאָבי". 
גערינא, ד. ה. אַ מושעל? װאָס טראָגט אַ שאָל װוי אַ גלאָבוס. 

אין דעם געוועהנליכען שרייב-קאַלך געפינט מען אויך, אויסער . 
די פאראמינופערא, נאַנץ אָפּט דיזע גלאָבינערינא. די קאַלכען. 
פון די פרישע ניט-ים װאַסערען, פון טייכען און אָזיערעס, זיינען 
פערהעלטניסמעסיג ווייניג, און קענען זיך ניט פערגלייכען אין. 
גרויס מיט די קאַלכען פון די טיעפע אָקעאַנען,. די סאָרטען חיה" / 
לאַך, װאָס לעבען אין די פרישע װאַסערען, זיינען נאַנץ אַנדערע און 
עס איז זעהר לייכט צו אונטערשיעדען זיי איינע פון די אַנדערע. 

די גרויסע קאַלך-יבערג װאָס ציהען זיך איבער אייראפּא, פון / 
ענגלאַנד ביז טיעף אין רוסלאַנד אַרין, און דער פאַקט, אז די סאר" . 
טען שאָלען, װאָס זיינען געפונען געװאָרען אין דעם קאַלך פון די . 
בערג, געהערען אלע צו די, װאָס לעבען אין די טיפענישען פון / 
ים-וואַסערען, --- צווינגען אונז צו דענקען, אַז דיזע קאַלך-בערנ, און / 
דאָס הייסט אַ גרויסער טיי? פון דעם אייראָפּעאישען קאָנטינענט, / 
זיינען אַמאָל געווען דער דעק פון אַ גרויסען אָקעאַן, ניט וועניגער . 
פון זעקס אָדער אכט טויזענד פוס טיעף. 

מיליאָנען יאָהרען זיינען די דאָזיגע שאלען טאָג טענליך גע" . 
פאלען אין גרויסע מאפען, די אונטערשטע שיכטען אַלץ מעהר און / 
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אם מעהרסטען געהערען דיזע שאלען צו דעם מין חיה'לע 
אָרער מושע?, וועלכען די נאַטוראַליסטען רופען פאָראַמי- 
! מינופערא. דער נאָמען שטאַמט פון לאַטײינישע ווערטער : פארא- 
מען --- א לאָך, און פערא --- טראָגען, דאָס הייסט, אזעלכע חיה'לעך, 
װאָס זייערע שאָלען זענען דורכגעלעכערט אין פיעלע פּלעצער. די 


0 


פֿעבעריגע אָרגאַניזמען, װאָס געפינען זיך אין די שאלען, געהערען 
צו די נידעריגסטע פאָרמען פון לעבען, װאָס האָבען כמעט קיינע 
/אָרגאַנען  ;‏ קיין נערווען-סיסטעם, קיין בלוטיסיסטעם, קיינע מוס- 
-קולען, אִהן קעפּ און אִהן מאָגענס, און דאָך װאַקסען זיי, פּרוכפּערן 
זיך, עסען און טרינקען, פיהלען און שטאַרבען גלייך װי די העכסט 
יענטוויקעלטע אָרגאַניזמען. זיי טוען דאָס אַלעס מיט דעם גאַנצען 
מיקראָסקאָפּישען קערפּער און ניט מיט בעשטימטע אָרנאַנען. דער 
איינציגער אָרגאַן, װאָס איז שטאַרק ענטוויקעלט ביי דיעזע חיות, 
איז די שאלע ; דאָס איז א מין סקעלעט, א מין ביינער-סיסטעם, 
! וועלכען די חיה'כעך ארבייטען אויס פון זיך און טראָגען דאָס 
דרויסען, אנשטאט צו האָבען דעם סקעלעט אינוועניג, װי עס איז 
דער פאֵל מיט אונז. 
: די מיקראָסקאָפּישע שאָלען, װי דער נאָמען פאראמיניפערא 
צייגט, זענען פּערזאָרגט מיט פיעלע לעכעלעך. דורך דיעזע לע" 
כּעלעך פלעגט די לעבעדיגע חיה'לע ארויסשיקען פון איהר איינפאַ- 
כּען קערפּער טהיילען וי פעדעמלעך, אדער כלומר'שט, פיסלעך, צו 
יפּערכאַפּען די נאַהרונג מאַטעריאלען פון די ארומינע װאַסערען, 
און אויך צו בעווענען זיך מיט'ן שאָל צוזאַמען פון פּלאַץ צו פּלאַץ. 
: אין די פעראיינינטע שטאַאַטען, אין דעם שטאַאַט פלאָרי- 
דא, געפינט זיך א מערקווירדיגער סאָרט קאַלך-שטיין. ער הייסט : 
קאנקווינא. אַ גרויסער טהיי? פון די ארימערע הייזער אין די זיר- 
ישטאַאַטען פון אַמעריקא ווערט געבויט פון דעם שטיין. ער בע- 
ישטעהט פון ברעקלאך שאלען, וועלכע זעהען זיך אזוי בולט אַרױס, 
אז מען דארף קיינע מיקראָסקאָפּען צו בעמערקען זיי. ‏ . 

העכסט ואַהרשײנליך ווערט דער קאָנקווינאדשטיין פאַבריצירט 
יעצט אַרום די ים-ברעגען פון דעם שטאַאַט פלאָרידא. ער אִיז 
א פעלז פון אונזערע צייטען און ניט פון די פריהעריגע עפּאָכען פון 
דער ערד-געשיכטע. מען זעהט דאָ קלאָר, וי די טויזענדער שאָלען 
זענען צוזאַמענגעגאָסען געווארען אין איין שטיין דורך אַ צעמענט 
פון דעם זעלבען מאַטעויאל, פון קאַלך ; דאָס הייסט, דער אֶרגאַ- 
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גראַניטען, די גנייסען, די פּארפירען, די קווארצען, די פעלרישפּא" - 
טען, די זאַמד שטיינער און ליים שטיינער שטאַמען פון דער ערש- / 
טער צושמאָלצענער מאַסע פון ערד-מאַטעריאלען, פון יענער צייט, . 


ווען אויף דער ערד האָט ניט געקענט עקזיסטירען קיינע שפּורען י 


פון לעבעדיגע חיות אָדער פלאַנצען ; אין אַזאַ טעמפּעראטור װאָס / 


שמעלצט שטיינער אין ערד מאַטעריאלען קען קיין לעבען ניט גע- . 


מאָלט זיין. 


מיליאָנען יאהרען שפּעטער, ווען די לעבעדינע וועלט פון פּלאַנ- - 
צען און חיות איז ערשיענען אויף דער ערד, א דאַנק דער אָבקיהלונג - 


פון איהרע אויבערשטע שיכטען און אַנדערע גינסטינע אומשטענ" / 
דען, --- געפינען מיר ניט נאָר שטיינער מיט שפּורען פון חיות און / 
פלאַנצען, מיר געפינען אויך גאַנצע בערג שטיינער און פעלוען, / 


װאָס זיינען בעשאפען געווארען פון די חיות זעלבסט. צו דעם / 


סאָרט שטיינער נעהערען די קאַלך און מירמעל-שטיינער. 


סיי קאַלך, סיי קאַלך-שטיין, סיי מירמעל שטיין בעשטעהען / 


אַלֶע פון דער כעמישער פעראייניגונג פון קוילען-זוער-שטאָף-נאַז 
מיט קאַלציאום-זוער-שטאָף, אָדער ווי זיי הייסען אין כעמיע -- 
קאַלציאום-קאַרבאָנאטען. זיי קענען מיר אַלע לייכט דערקענען 
דערמיט, װאָס זיי הויבען אָן צו קאָכען וי מען װאַרפט זיי אַריין 


אין וועלכע עס איז שטאַרקע זויערע. בעזונדערס געהט דאָס זי" . 


דען שנעל צו, ווען מען צומאָלט די ברעקלאך קאַלך-שטיינער אויף 
דינעם פּולווער און מען שיט דאָס אַרין אין אַ הייסע לעזונג פון 


דער זויערע. דער נאַז, װאָס קומט אַרױס פון די קאַלך-שטיינער, . 


איז ניט קיין אַנדערער װוי דער קוילען-זוער-שטאָף נאַז, װאָס איז 
געווען אין די קאַלציאום קאַרבאָנאַטען. דער קאַלציאום-זויער- 
שטאָף, װאָס איז געווען אין קאַלך שטיינער, טרעט אַרײן אין נייע 
פערבינדוננען מיט דעם מעטאַלאָאיד פון דער זויערע און שאַפּט נייע 
זאַלצען. אין פיעלע פעלע צונעהט דער נייער קאַלציאום זאַלץ אין 
װואַסער. 

נעהמט די שאָלען פון מושעלען, די האַרטע הויט פון קרעבסען, 
דעם האַרטען פּאַנצער פון אַ טשערעפּאַכע, װאַרפט זיי אַריין אין די 
זעלבע זויערען און עס וועט פאָרקומען פּונקט דאָס איינענע װאָס מיט 


די קאַלך-שטיינער ; װאָרום פאַקטיש זיינען זיי די שאָלען, רי / 


זעלבינע קאַלציאום-קאַרבאָנאַטען, וי די קאַלך-ישטיינער אָדער מיר" . 


מעל-שטיינער. 
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ראַטען, קען מען אַמאָל זעהן, װי די שטיינדלאַך זיינען אַריינגע- 
טריכען נעווארען איינע אין די אַנדערע, װאָס ציינט דייטליך אָן 
אויף דער נרויסער דרוק-קראַפט, אונטער וועלכע די זאַמד שטיינער 
זיינען אמאָל בעשאפען געווארען. 

ליים-שטיינער זיינען פיעל, פיעל? פיינער אין זייער סטרוקטור 
וי די זאַמדישטײנער; זיי בעשטעהען פון ליים, װאָס זיינע קע- 
רענדלאַך זיינען זעהר דין, מעהר עהנליך צו שטויב און בלאָטע װי 
צו זאַמד. 

פיעלע פון די ליים-שטיינער שפּאַלטען זיך לייכט אין דינינקע 
פּליטקעס און טאפלען ; זיי ווערען געברויכט פיעל אויף ברוקירען 
די טראָטואַרען אין די גאַסען, די טרעפּ אין די הייזער, אויף דעקען 
די דעכער, אויף שרייב-טאַפלען א. ז. װו. אס מעהרסטען טראָנען 
אַזעלכע פלאַכע שטיינער דעם נאָמען שייל, אָרער סלייט אין עננ" 
ליש, אָדער שיפערען, אין דייטש. 

אַזױ װוי ליים איז זעהר פּלאַסטיש, איידער ער ווערט אויסי 
געטריקענט און פערהאַרטעװעט, בילדען די לייםישטיינער דעם 
בעסטען מאַטעריא? אויף אויפצוהאַלטען שפּורען פון בעוועגונג און 
לעבען פון יענע צייטען, ווען די ליים-שטיינער זענען נאָך ניט גע- 
ווען פערחאַרטעװעט. אזעלכע שטיינער מיט אויסגעצייכענט-קלאָה- 
רע שפּורען פון טריט פון אַלטע, לאַנג אױסגעשטאָרבענע חיות, 
מיט שפּורען פון רענענ-טראָפּענס פון פילייכט מיליאָנען יאָהרעז 
צוריק, זיינען געפונען נעווארען זעהר פיעל. 

אַן אינטערעסאַנטען בילד שטעלט מיט זיך פֿאָר אַ שטיק 
ליים-ישטיין, וואס רופט זיך שיפער-שטיין, וועלכער איו נע- 
פֿונען געווארען צווישען די פאָרמאַציאָנען פון די איננערע ציי" 
טען פון דער ערד-נגעשיכטע, ניט וועניגער װי עטליכע מיליאָ- 
נען יאהר צוריק. אין פיעלע פּלעצער פונ'ם שטיין זעהען זיך 
שפּאַלטען און וואונדערליך-קלאָהרע אָבדרוקען פון טריט פון אַ וויל- 
דער גינאַנטישער חיה. דער פיננער-אָבדרוק פון דער חיה'ס לאַ- 
פַּע איז פערבליבען מיט וואונדערליכער פּינקטליכקייט, טראָץ די 
מיליאָנען יאָהרען, וואס זענען פארבייגעגאננען, זינט די לעבעדיגע 
חיה, אַ גרויסע יאַשטשערע (װווי די גענויע אונטערזוכונג פון איהרע 
פינגער און טריט האָבען בעוויזען), האָט געמאַכט איהר שפּאַציר- 
נאַנג איבער דעם ווייכען ליימיגען פּלאַץ. 

די אַלע שטיינער, װאָס מיר האָבען ביז יעצט בעטראַכט, די 
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זען האָט געהערט צו אַ שיף, וואס איז אונטערנגעגאַנגען מיט 12 / 
יאֶהר צוריק אין א שטורעם ניט ווייט פון ברעג ים. דאָס שטיק ‏ 
אייזען אליין איז געווען, װי געוועהנליך, שטאַרק פּעראָסטעט, / 
אָבער דאָס מערקווירדיגע מיט דעם אייזען איז געווען, װאָס 90 / 
אינטשעם אין דער לעננ אין ער געווען אַרומגערינגעלט מיט אַ ‏ 
שיידעל פון קליינינקע געל-און-רויט-געפארבטע שטיינדלעך. : 

האַלפּערן דערצעהל?ט ווייטער, אַז ער האָט דעם שטיק אייזען . 
געקענט אַריינלעגען אין דעם שיירעל און ארויסציהען אַקוראַט װי / 
מען ציהט אַ שװוערד אַרױס פון זיין שייד. דאָ האָבען מיר פאַר / 
זיך א זיכערען ביישפּיעל װי די נאטור האָט בעשאפען פון לויוע, / 
צואװאָרפענע ברעקלאך און שטיינרלאך א הארטען שטיק פעלן / 
אין אזא קורצער צייט װי 19 יאהר, אין דעם פאל איז דער האר" / 
טער שטיין בעשאַפען געווארען ניט דורך שווערען דרוק, נאָר דורף / 
דעם, וואס דער אייזען-ראסט האָט געדיענט אלס צעמענט, וואס 
האָט, פריהער נאַסערהייט, צוזאמענגעבונדען די שטיינדלאך, און 
איז נאָכדעם פערהאַרטעוועט נעווארען צוזאמען מיט דרי שטיינר* 
לאך אין איין שטיין. 

אזעלכע צעמענטירטע שטאָמען זענען ראָ פיעלע. אַמאָל דיענט 
אלס צעמענט קאַלך און קאַלך-שטיין, אַמאָל קווארץ, ליים, פער- 
שיעדענע זאַלצען פון אייזען, מאגנעזיע א. ז. וו. 

צו די זאַמר-שטיינער געהערען אויך אַזעלכע פעלזען, וואו עס 
זעהען זיך קלאָהר אַרױס גרעסערע און קלענערע שטיינרלאַך, װאָס 
זיינען איינגעפּרעסט געווארען, צעמענטירט און פּערהאַרטעװעט 
געווארען צוזאמען אין דער מאסע פון דעם געוועהנליכען זאַמר- 
שטיין. אַזעלכע זאַמד שטיינער הייסען אין געאָלאָניע : קאָנגלאַ- 
מעראַטען, דאָס הייסט אַ צוזאַמענשלעפּונג פון אַלערלײ שטיינד- 
לאַך אין איין צוזאַמענגעפּרעסטען שטיין. 

די מיהלשטיינער אין אונזערע גענענדען נעהערען צו דעם מין 
זאַמד-שטיינער, זיי זיינען אָנגעפּיקעװעט מיט גרעסערע שטיינר- 
לאך װאָס זיינען פונאַנדערגעווארפען אין דער מאסע פונ'ם שטיין. 
ווען די שטיינדלאַך זיינען פיע? גרעסער וי אין די מיה?-שטיינער, 
הייסען זיי אין דער איינפֿאַכער ענגלישען שפּראַך פּודינג-שטיינער, 
דאָס הייסט, די גרעסערע שטיינער האָבען דעם אויסזעהן פון 
פלוימען אָרער ראָזינקעס אין אַ פּורינג. 

אין אייניגע פון אַזעלכע פּורינג-שטײינער, אָרער קאָנגלאָמע- 
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3 4טע לעקציע. 
זאַמר-שטײנער, ליים-שטיינער און קאַלך-שטיינער. 
װי פון זאַמד ווערען געשאַפען שטיינער. -- װוי עס זיינען בעשאַפען 


געווארען קאַלך-שטיינער. --- די שאָלען פון קליינע חיה'לעך און 
קאלך-שטיינער. 


י 
0 


נאָך גראַניטען און מירמעלשטיינער זיינען זאַמד שטיינער 
און ליים-שטיינער די געוועהנליכסטע שטיינער פון אונזערע גאַסען 
און הייזער. אין די געגענדען ארום ניו יארק. פילאַדעלפיע און 
באָסטאָן ווערען די בעסערע שטיינערנע הייזער נעבויט פון זאמד- 
שטיינער. עס גיבען אי רויטע, אי ווייסע, אי נעלע, אי ברוינע 
- זאַמד-שטײנער; עס ווענדעט זיך אם מעהרסטען פון דעם אַלגע- 
מיינעם פּאַרב-מאַטעריאַל, די פערשיעדענע אייזען-קאָמבינאַציעס 
מִיט וועלכע די נאַטור מאַכט איהרע פערשיעדענע פאַרב-שאַטירונ- 
גען. די פאַרבען פון די זאַמד-שטײנער האָבען נאָר א קנאַפּע וויר- 
קונג אויף די הויפּט-שטריכען און אויף דעם אַלגעמיינעם כאראק- 
טער פון די זאַמר-שטײנער. 
נעהמט אַ פרישען שטיק זאַמד-שטיין גלייך װוי ער קומט פון 
די שטיינהאַקערײען, זעהט איהר גלייך אויף דעם פרישען פּנים 
פון דעם ברוך, אז דאָס איז ווייט ניט קיין נלאַטע שטיין; עס 
שטאַרצען אַרױס שאַרפע גלעזערנע בערנעלאך, וועלכע דערמאָנען 
אונז גלייך אָן די זאמד-קערענדלאך. 
מיט ווייטערע גענויערע אונטערזוכונגען מיקראָסקאָפּישע און 
כעמישע וועלען מיר קומען צו דער פאָלקאָמער איבערצייגונג, אַז 
דער שטיין איז בעשאפען נעווארען פון איינפאַכען זאמד. וי 
אַזױ האָבען זיך דאָס די קערענדלאך פון קווארץ צוזאמענגעפּרעסט 
אין אַזאַ האַרטען שטיין, װאָס האָט צוזאַמענגעבונדען די ראָזינע 
זאמד-קערענדלאך ? פּראָפּעסאָר אנגעלא האַלפּערן דערצעהלט אין 
זיין בוך ,די ערד און איהר געשיכטע", אז ער האָט געקראָגען 
פון א בעקאַנטען שיף'ס קאַפּיטאן א שטיק אייזען, װאָס איז גע- 
לענען אויפ'ן דעק פון ים ניט מעהר װוי 12 יאֶהר. ראָס שטיק איי- 
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באָנאַטען און אויך א טהייל נעהמט זיך אויף אין לעזונג רי סאָריאוט. 
און פּאָטאַסיאום סיליקאַטען זעלבסט. 

ווען די סאָריאום און פּאָטאַסיאום סיליקאַטען זיינען אוועס-- 
נענומען געווארען פון די פעלר-שפּאטען, בלייבט נאָר דער אל 
מינום סיליקאַט, און דאָס הייסט, ליים. ווען די װאַסערען האָבען. 
אַלזאָ כעמיש בעאַרבייט און צו נישט געמאכט די פעלר-שפּאטען, ‏ 
האָבען זיי דאָך צו דער זעלבער צייט צוקלאַפּט דעם צעמענט,. 
װאָס האָט געהאלטען צוזאמענגעבונדען אין איין שטיין רי אַנרערע . 
מעטאלען פון די גראַניטען, דעם קווארץ און די מייקע. צוזאמען ‏ 
מיט דעם פערבליבענעם ליים, זענען אויך פערבליבען די בועק" ‏ 
לאַך און שטיקלאך קווארץ און מייקע, וואס זענען צופאַלען גע-. 
װאָרען, וי נאָר די פעלר-שפּאטען זענען דורך די קוילען-זויערע װאַי ‏ 
סערען רואינירט געװאָרען. אַזױ איז בעשאַפען נעװאָרען ליים / 
פון די ערשטע פונדאמענטאלע שטיינער. 

דורך די טויזענד יאָהריגע ווירקונג פון װאַסער, װאָס פליסט . 
צווישען רי שפּאַלטען פון די גראַניטען, זיינען אין פיעלע פּלעצער / 
די נראַניטען פּערװאַנדעלט געװאָרען אין ליים און ברעקלאף ‏ 
קווארץ און סליודא. 

ליים, אַלס רעזולטאַט פון כעמישער ווירקונג פון װאַסער אויף . 
די פעלד-שפּאטען, טרעפֶען מיר אימער אין דער פאָרם פון זעהף ‏ 
דינע טהיילכעלאך. די קערענדלאך פון קווארץ און סליודא, וואס . 
ווערען בעשאַפען צוזאמען מיט דעם ליים, זענען דאָס די פער" . 
שיעדענע פאָרטען זאַמד, און די ברעקלאך זאמד זענען פיעל נרע" 
בער און גרעסער פון דעם פיין כעמיש-בעאַרבײטען ליים. דער" 
פאר, אַז מען שיט אַריין א מישונג פון זאַמד און ליים אין ואַ" / 
סער, וועלען די זאַמדיקערענדלאך זיך שנעל אָבזעצען אויפ'ן רעק 
פון דער װאַסער-כלי, און דער ליים װועט זיך אַ לאַנגע צייט אוים- 
האַלטען אין דעם װאַסער אין דער פאָרם פון בלאָטע. 

פון די קװואַרצען און סליודען, װאָס צופאַלען זיך אויף ברעק" . 
לאַך, װי נאָר עס ווערט אויפנעלייזט דער צעמענט װאָס האָט זיי . 
געהאלטען געבונדען אין דעם פעלזיגראַניט, ווערט בעשאַפען. 
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| טען מעטאַל פּאָטאסיאום, פון 18 ביז 19 פּראָצענט זױיער-שטאָף- 
אַלימינום און אַרום 62 פּראָצענט סיליקא אָדער זויער שטאָף-סילי- 
4 קאן. ער האָט אין זיך א היבשע מאסע פון דעם פּאָטאסיאום סי- 
ליקאט, און דערפאר ווערט דער סארט פעלר-שפּאטען שטאַרק און 
- שנעפּער אונטערווארפען דער ווירקונג פון װאַסער און לופט, אדער 
וי די מינעראלאָנען דריקען זיך אויס, זיי לופטערען זיך אויס 
- פּיעל, פיעל שנעלער וי די האַרטע קווארצען. 
ֲ די אַלביטען האָנען אין זיך אנשטאט דעם פּאָטאסיאום סילי- 
- קאָט דעם סיליקאַט פונ'ם מעטא? סאָדיאום אלזא ביידע טיפּי- 
- שע רעפּרעזענטאַנטען פון די פעלד-שפּאטען האָבען אין זיך פער- 
- העלטניסמעסיג גרויסען פּראָצענט פון פּאָטאַסיאום, אדער סאָדיאום 
- סיליקאַטען, וועלכע װאַסער קען אויפנעהמען אלס לעזבאַרע סילי- 
קאַטען. אויסער די סיליקאַטען פון פּאָטאַסיאום און סאָריאום 
האָבען זיי ביירע כמעט דעם זעלבען פּראָצענט פון דעם סיליקאַט 
|| פון אלומינום, אדער ליים ; -- ווארום ריינער ליים איז ניט מעהר 
וי דער סיליקאַט פון דעס מעטאַל אלומינום. 
' די ארטאקלאזען האָבען אין זיך אַ גרעסערען פּראצענט פון 
דעט מעטאַל פֿאָטאַסיאוס, וי דער פַּראצענט פון דעם מעטא? סאָ- 
דיאום אין די אלביטען. סיר האָבען אָנגעציינט, אז דער פּראצענט 
פון זױערישטאָף-פּאָטאַסיאום אין די ארטאקלאזען דערגרייכט די 
חויך פון 17 פּראָצענט, וועהרענד דער זויער-שטאָף סאָריאום אין 
די אַלביטען איז ניט העכער פון 12 פּראָצענט. די ארטאקלאזען 
מיט דעם העכעוען פּראָצענט פןן פּאָטאַסיאוםיסיליקאט פוילען 
אַביסע? שנעלער וי די אַלביטען דאָך זיינען די אַלביטעי מיט זייערע 
2 פּראָצענט זױיער-שטאָף סאָדיאום אויך שנעל פוילענרע שטיי- 
נער. זיי פערלירען שנע? פון דרויסען זייער גלאַנץ און קריגען א 
ווייסען, טונקעלען אויסזעהן. די פעלר-שפּאטען, וואו עס טרעטען 
אַרײין אויך סיליקאַטען פון דער צווייטער גרופּע מעטאַלען, וי קאַל- 
ציאום און מאַגנעזיאום, און דער פּראָצענט פון סאָדיאום אָדער פֹּאַ- 
טאסיאום ווערט דערפון קלענער, --- וועלען אביסעל לענגער אויס- 
האַלטען די אַטאַקעס פון לופט און װאַסער. 
א טהיי? פון די סאָדיאום און פּאָטאַסיאום סיליקאַטען ווע- 
רען כעמיש אַטאַקירט פון דער וואַסער-קױלען-זוערע און פּערװואַנד- 
לען די סאָדיאום און פּאָטאסיאום סיליקאַטען אין סאָדיאום אָדער 
פּאָטאַסיאום קארבאָנאַטען. די וואסער לעזט אויף די דאָזינע קאַָר- 
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וואסער ניט אויפנעלעזט ווערען; נאָר די ריינע סיליקאַטען פון רי. 
שטאַרקע ענערנישע מעטאַלען סאָדיאום און פּאָטאסיאום צונעהען / 
אין װאַסער אַזױ װוי עס צוגעחט סאַלך אָרער צוקער ; אָבער אוע?* . 
כע ריינע סיליסאַטען פון סאָדיאום און פּאָטאַסיאום געפינען זיף ‏ 
ניט אין דער נאַטור. 

פון די דריי סארטען מינעראלען, װאָס שטעלען צוזאַמען רי . 
גראַניטען, איז קווארץ ניט מעהר װי א בעהעפטונג פון זויער-. 
שטאָף און סיליקאן און ניט קיין סיליקאַט. די איבערינע צוויי, 
אי די מייקע, אי די פעלד-שפּאטען זענען סיליקאַטען -- בעהעפֿ* . 
טונגען פון סיליקא אָדער קווארץ מיט פערשיעדענע מעטאַלען. די'. 
מעטאַלען װאָס טרעטען אַריין אין די מייקעס זיינען: אייוען, . 
מאננעזיע, אלומינום; אויך איז דאָ א גאַנץ קליינער פּראָצענט / 
פּאָטאַסיאום אין די ווייסערע אָדער זילבערנע מייקעס, אין הי . 
מוסקאוויסען, וועלכע איך האָב דערמאָהנט אין דער צוועלפטער ‏ 
לעקציע. שא 
װאַסער ווירקט זעהר וועניג סיי אויף די קווארצען, סיי אויף / 
די מייקעס. ביידע פון זיי, בעזונדערס דער קווארץ, האַלטען 
אויס פּיעל בעסער די אַטאַקעס פון לופט און װאַסער און בלייבּען / 
אונפּערענדערט אין פערגלייך מיט די פעלדישפּאטען. אויף די אנ" 
דערע מינעראַלען װוירקט די לופט און װאַסער נאָר מעכאניש, װי / 
מיר וועלען זעחן שפּעטער, אויף די פעלר-שפּאטען אָבער װירקט / 
וואַסער ניט נאָר מיט איהר מעכאַנישער צושטערענדער קראַפט, / 
נאָר אויך מיט איהר כעמישער קראַפט; געוויסע טהיילען פון רי / 
פעלד-שפּאטען ווערען אויך כעמיש אויפנעלעזען אין װאַסער. דאָס / 
האָבען זיי צו פּערדאַנקען דעם גרויסען אינהאַלט פון פּאָטאַסיאום / 
און סאָדיאום סיליקאַטען אין זיך. און די דאָזינע סיליקאַטען זיי" / 
נען די איינצינע, וי ס'איז פריהער אָנגעצייגט געװאָרען, װאָס וע" / 
רען אויפגעלייזט אין וואסער. : 

די אַלע פאָרטען פעלד-שפּאטען בעשטעהען הויפּטועכליך פון / 
די סיליקאטען פון 2 מעטאַלען, אַ סיליקאַט פון דעם ליים"מעטאַל, / 
אלומינום און אַ סיליקאַט פון פּאָטאַסיאום אָדער סאָדיאום. : 

צום ביײישפּיעל, לאָמִיר נעחמען די צוויי סארטען פעלד-שפּא- 
טען, וואס זיינען פערשפּרייט איבעראל אין אלע פעלזען פון א / 
וואולקאַנישען כאַראַקטער: די אָרטאקלאזען און די אלביטען. / 
זיער אָרטאקלאז בעשטעתט פון 16 ביז 17 פּראָצענט פּערזויערשטאָם" / 
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סע ראָלע אין נעאָלאָניע. די צושטערוננס-קראַפט אויף געוויסע 
שטיינער פון אָט די קוילען-זויער-שטאָף-וואַסערען, װוי מיר וועלען 
שפּעטער זעהן, איז פיעל, פיעל גרעסער װוי די קראפט פון איינ- 
פּאַך ריינע װאַסער. 
דער עלעמענט סיליקאן אליין איז וועניג בעוואוסט, ווייל 
- ער נעפינט זיך ניט אין דער נאַטור אין פרייען צושטאַנר. אָבער 
- די פערבינדונג פון דעם עלעמענט סיליקאן מיט זױיער-שטאָף איז 
שטאַרק פּערשפּרײט אין דער נאַטור, און סיליקאן זױערשטאָף 
- איז ניט אַ גאַז װי די קוילען זױער-שטאָף, נאָר אַ האַרטער שטיין. 
- די אַלע פריהער דערמאָהנטע פאָרמען פון זאַמד און קװואַרץ זיינען 
- אַלע פערבינדוננען פון דעם עלעמענט סיליקאן מיט זױיער-שטאָף. 
- קורץ, ווערט די פערבינדונג אין כעמיע אָנגערופּען סיליקאַ, ‏ -- אין 
אונטערשיער פון דעם עלעמענט וועלכער הייסט סיליקאָן, 
0 אויף דער כעמישער שפּראַך זיינען אַלע זאַמדען און זאַמד- 
- שטיינער, קווארצען און קווארציטען, אַלע סארטען קיזעל-שטיי- 
- נער (קרעמיניעס) פערשיערענע פאָרמען פון איין און זעלבען 
- שטאָף --- סיליקאַ. 
.די סיליקאַ, אָרער דער פּערזױיערשטאָפטער סיליקאַן, בעהעפט 
זיך גערן מיט די מעטאַלען, אָדער מיט די פּערזױיערשטאָפטע מע- 
- טאַלען, און דערפון קומען אַרױס די פיעלע סאָרטען אינדירעקטע 
- סיליקאַןדזאַלצען, אָדער װוי זיי הייסען אין בעמיע, --- סיליקאַטען. 
1 די מעהרסטע שטיינער און פעלזען זיינען סיליקאַטען פון די 
פערשיעדענע מעטאַלען, זעהר אָפט פון עטליכע מעטאַלען מיט איין 
מאָל. אין דער פאָרמירונג פון שטיין און פעלז פערנעהמט סילי- 
- קאַ אַליין, דאָס הייסט די בעהעפטונג פון סיליקאַן אין זויער- 
שטאָה, דעם ערשטען פּלאַץ, ווארום זאַמד און זאמד-שטיינער, 
קווארץ און פערשיעדענע קווארץ-פעלזען בילדען די גרעסטע מאסען 
בערג און פעלזען. 
0 דעם צווייטען פּלאַץ נאָך סיליקא פערנעהמען די סיליקאַטען, 
- די בעהעפטונגען פון סיליקא מיט די פערזויערשטאָפטע מעטאַלען. 
דעם דריטען פּלאַץ פערנעהמען קאַלך-שטיינער, און דאן קו" 
מען די זעלטענע מינים שטיינער פון אייזען, קופּער, קאָמבינאציא- 
- נען פון מעטאַלען מיט סערקע, די געוועהנליכע קאַלך-זאַלץ, אין 
- אנדערע פערשטיינערטע ים-זאַלצען. 
די גרעסטע צאָה? סיליקאַטען זיינען זאַלצען װאָס קענען אין 
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22 די ערר געשיכטע 


די נאַנצע וועלט פון די לעבעדינע שטאָפען האָט פאַר איהף / 


גרונר עלעמענט די קוילען-שטאָף, און די גאַנצע וועלט פון שטיי" . 


נער האָט אַלס איהר באַזע דעם עלעמענט סיליקאָן. 
קומענדיג צו אונזערע צוויי מערקווירדינע עלעמענטען סיפי- 
קאָן און קוילען, בעמערקען מיר אין זיי א נאנץ שװאַכע ניינונג 


צו בעהעפטען זיך דירעקט ניט מיט די מעטאַלען און ניט מיט רי . 
מעטאלאָאידען, ווייל זיי געהערען צו דער פיערטער גרופּע; זיי 


האָבען פּערלאָרען דעם כאַראַקטער פון מעטאַלען און זייער כאַראַק* 
טער פון מעטאַלאָאידען איז נאָך אויך זעהר שוואַך. ‏ דערפאר אָבער, 
האָבענדיג ווייניג ענערניע צו בעהעפטען זיך מיט די עלעמענטען 


פון די שטאַרק אױסגעשפּראָכענע מעטאַלען און מעטאַלאָאירען, ‏ 
האָבען זיי א מערקווירדיגע ניינונג צו בעהעפטען זיך מיט זיך ‏ 
אַליין. דאָס הייפט, די קױילענשטאָף אַטאָמען בעהעפטען זיך צווי* / 


שען זיך אין גרופּען פון פערשיעדענער גרויס, דאָס זעלבע טוען / 
אויך די אַטאָמען פון סיליקאן און דערפון שטאַמען די גרויסע / 
צאָהלען פון פּערשיעדענאַרטיגע שטאָפען וואס װערען בעשאפען / 


פון זיי. 


קוילען-שטאָה בעהעפט זיך מיט זױער-שטאָף און דערפון / 


ווערט בעשאפען דער גאַז קוילען-זוערע, וועלכער האָט שוין א 


גרויסע נייגונג צו בעהעפטען זיך מיט די מעטאַל-עלעמענטען, אדעל . 
מיט די פּערװויערשטאָפּטע מעטאַלען. דער נאַז געפינט זיך אי" / 


בעראל אין אונזער לופט. ווען עס ברענען האָלץ, קוילען, קערא- 
סין ווערט אויך בעשאפען דער גאַז קוילען-זויערע ; ווען מיר אר- 


בייטען מיט אונזערע מוסקולען װוערט בעשאַפען דער נאַז קוי" / 
לען-זויערע ; די לופט, וואס מיר אָטהעמען אַרױס פון אונזערע לונ" / 
נען, איז פיע? רייכער אין קוילען-זוערע, װוי די לופט װאָס מיר / 
אָטהעמען אַריין. דעם גאַז טרינקען מיר אין די זאָגענאַנטע סאָרא" / 
װאַפערען. דער נאַז בעהעפט זיך מיט פּערזויערשטאָפטע מעטאַ- / 
לען און דאַן האָבען מיר פיעלע קוילען זאַלצען, וואס רופען זיך אין / 


כעמיע קאַרבאָנאַטען ; מיר האָבען סאָדיאום-קאָרבאָנאַט, פּאָטאַד / 


פיאוםקאַרבאָנאַט, קאַלציאום-קאַרבאָנאַט (קאַלך), סאַגנעזיאום" / 


קאַרבאָנאַט, אייזען-קאַרבאָנאַט, צינק-קאַרבאָנאַט א. ז. וו. 
אויך איז זעהר נויטיג צו געדענקען, אז װאַסער קען אוים- 
נעהמען אין זיך א געוויסע מאַסע פון דעם נאַז קוילען-זויערע, און 


אז אזעלכע װאַסערען, אָנגעזאפּטע מיט דעם גאַז, שפּיעלען אַ גרוי" / 
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דער כעמיע איינגעטיילט אין צוויי הויפּט-קלאַסען: מעטאַלען 
און ניטימעטאַלען ; אָדער מעטאַלען און מעטאַלאָאידען. אויך 
האָבען מיר דאָרט ערקלערט, אַז מעטאַלען האָבען ניט קיין שטאַרקע 
נייגונג צו בעהעפטען זיך כעמיש מיט מעטאַלען, אויך מעטאַלאַי 
- אידען האָבען וועניג כעמישע ענערגיע צו בעהעפטען זיך צווישען 
זיך ; די מעהרטטע כעמישע פעראייניגונגען, די שטאַרקע ענער- 
גישע כעמישע בעהעפטונגען קומען פאָר צווישען מעטאַלען און 
- מעטאַלאָאידען ; די מעהרסטע כעמישע זאַלצען זיינען דירעסטע 
- אָדער אינדירעקטע בעהעפטונגען פון אַ מעטאַל מיט אַ מעטאַ- 
לֿאָאיר. 
דער גרויסער רוסישער כעמיקער מענדעלייעוו האָט ענטרעקט 
אַ געזעץ אין כעמיע, וועלכער חייסט , דער פּעריאָדרישער געזעץ". 
- נאָך דעם געזעץ נאָך וערען אַלֶע עלעמענטען צוטחיילט אין 8 
- גרופּען. צו דער ערשטער גרופּע געהערען די טחעטיגסטע, די 
- שטאַרקסטע מעטאַלען, װי צום ביישפּיעל, די העכסטע ענערגישע 
מעטאַלען סאָדיאום און פּאָטאַסיאום. די עלעמענטען פון דער 
- צווייטער גרופּע זיינען אויך שטאַרקע מעטאַלען, אָבער אַביסעל 
- שװאַכער פון די ערשטע-גרופּעיעלעמענטען; צו זיי געהערען די 
- טחעטיגע מעטאַלען פון קאַלציאום און מאַגנעזיאום. 
: צו דער דריטער גרופּע געהערען שוין עלעמענטען פיט אַ 
שװאַכערען כאַראַקטער, צום ביישפּיעל, אַזעלכע מעטאַלען וי אלו- 
- מינום און באַריום. 
די עלעמענטען פון דער 4טער גרופּע טראָגען אויף זיך שוין 

דעם כאַראַקטער פון שװאַכע מעטאַלאָאידען. און דאָ, אין דער 
- 4טער נרופּע, טרעפען מיר זיך גלייך פון אָנפאַנג מיט צוויי מערק- 
- ווירדיגע עלעמענטען : סיליקאן און קאַרבאָן. זיי זיינען מערק- 
- ווירדיג מיט דעם, װאָס די צאָהל פון זייערע כעמישע קאָמבינאַ- 
- ציעס איז אונגעהויער גרויס. קאַרבאָן איז דער גרונר-עלעמענט, 
װאָס נעהט אַריין אין אַלע אָרגאַנישע שטאָפען. די צאָה? פון די 
קאָמבינאַציעס איז אַזױ גרויס, אַז עס האָט געמוזט געשאַפּען ווערען 

אַ נייע וויסענשאפט, אַ נייע אָבטחיילונג אין דער כעמיע, --- די 
- אָרגאַנישע כעמיע ; זי בעשעפטיגט זיך מיט אַלֶע בעמישע סאָמ- 
בּינאַציעס פון דעם עלעמענט קאַרבאָן, אדער קױילענשמאָף. זיין 
חבּר אין דער 4טער גרופּע, סיליקאָן, טרעט אַריין אַלש עלעמענט 
כמעט אין אַלע ערדען, אַלע פעלזען און שטיינער. 
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גרויסען, --- זיינען כמעט אַלע קלענערע אָדער גרעסערע שטיסלאַך ‏ 
קווארץ. ' 
גאַנצע בערג, אַמאָל טויזענדער פוס הויך, בעשטעהען אויך אין 
פיעלע פּלעצער הױפּטזעכליך פון דעם קווארץ-שטיין אָדער קווארץ- 
פעלז. די נאָר דינינקע זאַמד פון די ים-ברעגען זיינען אויך ניט 
מעחר וי דינינקע קערענדלאַך פון קווארץ. קווארץ געפינט מען ‏ 
אויך אין נאַטור אין גרויסע, שעהנע, דורכזיכטינע קריסטאָלען, און. 
דאַן װערען פון דעם בילינען קווארץ טייערע שטיינער -- װי 
אַמעטיסט, טאָפּאַז, א. ז. וו. : 
װאָס פאַר אַ וועלט פון פערשיערענעאַרטינע פאָרמען! און 
דאָך, ווען מיר נעהמען זיך צו אַ גענויער אונטערזוכונג, געפינען. 
מיר, אַז זיי בעשטעהען פון די זעלבע עלעמענטען, פון די זעל- 
בע שטאָפען, און אַז די וואונדערבאַרע פערשיעדענאַרטיגקייט אין. 
פערבונדען גאָר מיט די מינדסטע קלייניגקייטען. : 
אַזױ האַנרעלט איבעראַל די נאַטור. זי אַרבײט אין איהר גרוֹי- . 
סער וועלט-פאַבריק מיט אַ נאַנץ קליינעם צאָהל מאַטעריאַלען, קאָם" - 
בינירט זיי אויף אַלערלײ אַרטען, בייט איבער דאָ און דאָרט אַ. 
פּינטעלע, װאַרפט צוֹ דאָ אַ טראָפּען אייזען, ראָ א שפֿו. 
פון קאָבאָלט, פון מאַרגאנץ, אַ פּאָר גראַן פון אַן אַנדער. 
שטאָף, --- און פון דעם קליינעם צאָהל עלעמענטען װאַקסען אויס - 
טויזענדער פערשיעדענארטינע פאָרמען און שטאָפען, שעחנע א 
נוצליכע, יעדע זאַך אויף איהר איינענאַרטינען אופן. 1 
דער אַנאַליז פון די הונדערט-טויזענדער אַרטען שטאָפען, װאָס / : 
בילדען די לעבעדינע אָרגאַניזמען פון פלאַנצען און חיות, און װאָס / 
ווערען אױיסנעאַרבייט פון די אָרנאַניזמען אין זייערע לעבענס-פּראָד = 
צעסען, האָט אונז איבערציינט, אז זיי אלע בעשטעהען הױפּט . 
זעכליך ניט מעהר ווי פון 4 עלעמענטען : װואַסער-שטאָף, זויער" . 
שמאָף, שטיק-שטאָף און קוילענשטאָף. דאָס זעלבע וועלען מיר / 
געפינען, ווען מיר וועלען בעקאנט ווערען מיט די עלעמענטען פון 
די מעהרסטע שטיינער און מיט די נאַטור-פּראָצעסען, װאָס פער- 
װאַנדלען די גראַניטען-שטיינער אין זאַמד און ליים.*) 
אויף זייט 84 פונ'ם ערשטען טחייל? איז אָנגעציינט געווארען, 
אַז די אַלֶע עלעמענטען, וועלכע זיינען אונז בעוואוסט, ווערען ייו 
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זאַמד און ליים 19 


32טע לעקציע. 
זאַמד און ליים. 


די בעשאַפונג פון ליים און זאַמד. -- מעטאַלען און מעטאַלאָאידען. ‏ -- 
סיליקאן און סיליקאַטען. --- כעמישע פערבינדונגען. 


זאַמד און ליים זיינען אונז פיעל מעהר בעקאַנט װי גראַ- 


: ניטען, וויי? זאַמד און ליים געפינט מען איבעראַל אויבען אויף 
אין די אויבערשטע שיכטען פון דער ערד, בשעת די גראַניטען גע- 


מענשען האָבען 2 זאַמד און גייט זיינען. אַזױ פערשיעדען, װוי 


עס זיינען אויך פערשיעדען די הונדערטער פאָרמען, אין וועלכע 
| מיר געפינען זאַמד און ליים אין דער נאַטור. 


נעהמט, צום ביישפּיעל, ליים. ניט לאַנג, מיט דער ענטוויק- 


ו פונג פון כעמיע, האָט מען אָנגעהויבען צו פאַבריצירען פון ליים 


יא מעטאַל אלומינום, װאָס זעהט אוֹיס אזוי שעהן װי זֵילִי 
- בער, און איז פיע? לייכטער פון וועלכען עס איז מעטאַל. 


אַזױ וי די מעהרסטע סאָרטען ליים האָבען אין זיך מעהר אָדער 
ווענינער שפּורען פון אייזען-שטאַפען, פּערװואַנדעלט זיך די געלב- 


. ליכע ליים אין עכט-רויטע ציגעל דורך געוויסע ענדערוננען אין 
די אייזעדשטאָפען, פון די פיינסטע סאָרטען ליים ווערען געמאַכט 


- דוי בעסטע פּאָרצעליי-כלים ; פון אַנדערע סאָרטען ליים, אַביסעל 
- אַנדערש בעאַרבייט, ווערען נעמאַכט אַרטיסטישע פיגורען פון טערא 
- קאטא א. ז. וו, 


מיר וועלען באלד זעהן, אז אייגענטליך שטאַמען כמעט אלע 


| סאָרטען ליים פון די פעלד-שפּאטען און נראַניטען, און זאַמד 


און זאַמדישטײנער שטאַמען פון דעם קווארץ אין די גראַניטען. 
די נלאַטינקע שטיינדלאך, וועלכע איהר געפינט איבעראַל אויף 
די טייך-ברעגען, אָדער אוֹיף דעם גרונד פון רי קליינע, שנעלע טייב- 
לעך װאָס טראָגען זיך באַרג אראָב צו די טהאָלען { --- די שטיינר- 
לאַך פון אַזעלכע פערשיעדענע פאַרבען, וי ווייסע, ברוינע, געלע, 
שװאַרצע (נאָר ניט די געפּינטעלטע), און פון אַזעלכע פערשיערענע 


18 די ערד געשיכטע 


קערענדלאַך א. ז. װו. אַזױ ווייט זיינען זיי עהנליך איינע צו די אַנ" / 
דערע, אַז ס'איז שווער אַמאָל אַפילו פאַר די ספּעציאַליסטען געאָ- / 
לאָגען און מינעראַלאָנען צו אונטערשיידען דעם פעלז גנייס פון אַ - 
נראַניט. 
אין די טיפּישע ננייסען, בעשטעהט דער אונטערשיער אין דעם, 
װאָס די דריי מינעראַלען: מייקע, קװואַרץ און פעלר-שפּאט, אנשטאט 
צו זיין צואװואָרפען דאָ און דאָרט אֶהן קיין שום אָרדנונג וי אין רי 
גראַניטען, שטעלען זיי זיך אַװעק אין די גנייסען אין ברייטערע 
אָדער שמאָלערע פּאסען. 
אָט די סטרוקטור פון די 
טיפּישע גנייסען, אָט ריזע פלִּי* ‏ 
סיגע פּאסען און ליניען, ציינט 
אָן אױיף דעם פליסינען צו- / 
שטאַנד, אין וועלכען דרי מא" / 
סע פון די ננייסעך-שטיינעה / 
האָבען זיך געפונען איידער זיי 
זיינען פערנליווערט געווארען 
אין שטיין. אזעלכע פּאסען און 
ליניען דערמאָנען אונז אויף פער- 
א 2 רט 20 נליווערטע סמאָלע. פערגלייכט 
אַ שטיק אבסידיאַן, פערגרעסע 
מאָל. צייגט די פערגליווערטע גוס- די גנייסען מיט די אויסגעשפּרא- 
אָדעריפּלוס ליניען. כענע פליסינע פּאסען און ליניעס 
פון די פערגלעזערטע שטיינער אַבסידיאַן (פיג. 21), --- פּראָדוק- 
טען פון היינטיגע פליסינע לאַװעס, װאָס ווערען אָבנעקיהלט ראָ 
אויף דער ערד, --- און מיר וועלען זיך איבערציינען, אַז אי די נגראַ- 
ניטען, אי די גנייסען זענען די זעלביגע צושמאָלצענע מאַסען שטיי- 
נער, װאָס האָבען זיך אָבגעקיהלט אונטער פערשיעדענע אומשטענ- 
דען מיט מיליאָנען יאָהרען צוריק, און וועלכע האָבען זיך אין דעם 
משך פון אַזױ פיע? מיליאָנען יאָהרען פיעל געענדערט אונטער רי 
ווירקונגען פון פערשיעדענע אומשטענדען און ערד-רעװואָלוציעס. 
אזוי װוי די פעלר-שפּאטען פון די גראַניטען זיינען דער הױיפּט 
קוואַל פון זאַמד און זאַמד-שטײנער, ליים און ליים-שטיינער, ווע- 
לען מיר מוזען גענויער בעקאנט וערען מיט זיי, 


עי ר 


גראניטען 2 


בעוויזען פון אַנדערע פּאַסטען, אַז דער דרוק, אונטער וועלכען די 
גראַניטען האָבען זיך געפאָרמירט, האָבען געמוזט זיין 87 מאָפ 


- שווערער וי אונזער לופט-דרוק. און אַזעלכע אונגעהויערע דרוקען 
צוזאַמען מיט אונגעהוירע הויכע גראַדען חיץ זיינען מיר נאָך ניט 
אימשטאַנד צו שאַפען. 


די השערה, אַז די מעהרסטע גראַניטען זיינען ארויסגעקומען 
פון לאַװאַ, פון די צושמאָלצענע שטיקער, װאָס האָבען זיך אִבגע- 


נ קיהלט אין די טיעפענישען פון דער ערד, אונטער דעם שטאַרקען 
- דרוק פון די אויבערשטע שיכטען פון דער ערד, --- ערקלערט דעם 


, פאַקט, װאָס איך האָב פריהער אָנגעצייגט, רעדענדיג וועגען דער 


- פּטרוקטור פון דִי גראַניטען, דער פאַקט, אַז די פיינערע, אָרער 


- גרעבערע קערענדלאַך, פון וועלכע די הויפּט מאַסע פון די גראַניטען 


- שטיינֶער בעשטעהט, האָבען דעם אויסזעהן פון קריסטאליקלשך, 
- אָבּער, ווען מען בעטראַכט זיי גענויער צייגען די קריסטאַליקלאַך 
- קיינע ריכטיגע פאָרמען, קיינע בעשטימטע געאָמעטרישע פינורען 
- פון קריסטאַלען. 


די אָבקיהלונג אין דער טיף פון דער ערד געהש, נעוועחנליך, 


פּאָר לאַננזאַמער וי אויף דער ערד, און דערפאַר איז די סטרוקטור 
- פון די גראַניטען דורכאויס קערענדיג, עס פעהלט אין זיי די סטרוק- 


- סור פוּן ריינעם נלאָז, װי עס ווערען פאַרגליווערט די מעהרסטע 


לאַוועם װאָס ווערען שנעלער אָבגעקיהלט אויף דער ערד. אויב די 


- לאַנגזאַמע אָבקיהלונג איז געווען דער גינסטינער אומשטאַנד, װאָס 
- האָט ערלויבט די מינעראַלען פון די צושמאָלצענע גראַניטען אָנ- 


צונעהמען דעם כאַראַקטער פון קריסטאַליזירטען שטיין און ניט 


- פון גלאָז, איז אָבער דער אונגעהוירער דרוק אין דער טיעף פון 


- דער ערד נעווען דער אומשטאַנד, װאָס האָט ניט דערלאָזען די קע- 


רענדלאַך אוױיסצוקריסטאַליזירען זיך וי נעהעריג. די קריסטאַליק- 


לאַך זיינען געווען צו שטאַרק צוזאַמענגעפּרעסט, צונויפגעדריקט און 
- האָבען ניט געקענט פאָלקאָמען אויסבילדען זייערע פאָרמען. װאָס 


לאַננזאַמער עס קומט פאָר דער פּראָצעס פון קריסטאַליזירונג אַלְץ 


גרעפער און פאָלקאָמענער קומען אַרױס די קריסטאלען. 


צו דער זעלבער פאַמיליע פון גראַניטען געהערען די שטיינער 
װואָס רופען זיך גנייסען. אין אַלע הינזיכטען טראָגט דער גנייס 
דעם זעלבען כאַראַקטער ווי גראַניטען, די זעלבע דריי מינעראלען : 
מייקע, סואריץ און פּעלר-שפּאַטען, דער זעלבער כאַראַקטער פון די 
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פעלד-שפּאַטען, קאלךישטיינער, מירמעלשטיינער אוֹן הונרערטעף ‏ 
אַנרערע. 

די אַלע עקּספּערימענטען האָבען דייטליך בעוויזען, אַז פון דער 
זעלבער צושמאָלצענער שטיינערנער מאַסע וועלען אַרוסקומען 
פערשיעדענע מינים פעלזען, שטיינער און מינעראלען נאָך רי ‏ 
פערשיעדענע אופנים און אומשטענדען, אונטער וועלכע די צו*. 
שמאָלצענע מאַסע ווערט אָבגעקיהלט. ווען די אָבקיהלונג נעהט צו- 
שנעל, װועט די צושמאָלצענע מאַסע פערנליווערט ווערען אין נלעזער- 
נע מינעראַלען אֶהן קיין שום סימן פון קריסטאַליזירונג; געהט זי 
לאַנזאַם צו, וועלען די אָבגעקיה?לטע מאַסען קרינען מעהר דעם פּנים 
פון טיפּישע שטיינער וי די גראַניטען. ווייטער, די אַנװעזענחייט . 
פון װאַסער-דאַמפּה, די אִבקיהלונג אין די טיעפענישען פון דער 
ערד אונטער אַן אונגעהוירען דרוק, אָדער די אָבקיהלונג אויף דער 
אויבערפלאַך פון דער ערד אונטער א קנאַפּען דרוק פון אויבען, און . 
פערשיערענע אַנדערע אומשטענדען האָבען זייער בעשטימטע וויר-. 
קונג אויף דער פּאָרמירונג פון די אָרער יענע מינעראַלען און אויף : 
זייער סטרוקטור, 

אַזױ װוי עס איז נאָך ביז יעצט ניט געלונגען צו פאַבריצירען. : 
קינסטליכערווייזע די נראַניטען, קענען מיר, מיט זיכערחייט, ער-. 
קלערען דערמיט, װאָס די גראַניטען האָבען זיך אין נאַטור ‏ 
געפאָרמירט אונטער אַזעלכע אומשטענדען פוןן היץ-דרוק, װאָס מיר . 
קענען ניט בעשאַפען קינסטליך מיט קיינע אונז בעוואוסטע מיטלען. . 

מיר האָבען פּאַבריצירט די קװאַרצען, מיר האָבען בעשאַפען ‏ 
קינסטליך פערשיעדענע פעלד-שפּאַטען, די הױפּט בעשטאַנד-טײלען ‏ 
פוןן גראַניטען, הייסט עס, --- און דאָך די גראַניטען זעלבסט אין . 
אונטער קיינע אומשטענדען ניט געווען מענליך צו פאַבריצירען. / 
דאָס האָט געבראַכט די מעהרסטע געאָלאָגען אָנצונעהמען, אַז די / 
גראַניטען געהערען צו די פּלוטאָנישע פעלזען, דאָס הייסט, צו אַזעל- / 
כע שטיינער, װאָס זייער אִבקיהלונג פון דעם צושמאָלצענעם צ / 
שטאנד איז פאָרגעקומען אין די גרויסע טיעפענישען אונטער רער 
ערד. 0 
דער געאָלאָג סאַרבײי האָט אויסגערעכענט פון פערשיערענע/ 
פאַקטען, אַז די גראַניטען חאָבען געמוזט פּערחאַרטעװעט ווערען - 
אונטער אַ דרוק פון 80,000 פוס שטיין, דאָס הייסט אין אַ טיעפע- 
ניש איבער 9 מייל. אויך האָבען די געלערנטע רענאַר און פּאָסען. 
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שטיינער װאָס זענען געפאָרמירט געװאָרען אונטער אומשטענדען 
יפון אן אונגעהייער הויכער טעמפּעראַטור און אונגעהייער שטאַר- 
יקען דרוק. 
היינט צו-טאָג פּאַסירט אויך אַמאָל, אַז גראַניטען ווערען בע- 
שאַפּען פון דער צושמאָלצענער מאַסע װאָס ווערט אַרױסגעשלײ- 
דערט פון די וואולקאַנען, און מיר האָבען די מעגליכקייט צו זעהן 
װוי אייניגע פון די גראַניטען-פעלזען ווערען בעשאַפען יעצט. 
: עקספּערימענטען וועגען שמעלצען שטיינער און לאָזען זיי 
אָבקיהלען אונטער פערשיעדענע אומשטענדען; עקספּערימענטען 
וועגען פאַבריצירען שטיינער קינסטליכערווייזע אין די לאַבאַראַי 
טאָריעס זיינען געמאַכט געװאָרען מיט גרויס ערפאָלג פון פיעלע 
געאָלאָגען און פיזיקער. 
: עס זיינען אויסגעפונען געװאָרען זעהר אינטערעסאַנטע פאַק- 
טען וועגען די ווירקונג פון פערשיעדענע אומשטענדען פון היץ, 
דרוק, פון טרוקענע און נאַסע חיץ און די פאָרמירונג פון די פער- 
שיעדענע מינים שטיינער. / 
| סער דזשיימס האָלל האָט גענומען, אין איינע פון זיינע עקס- 
פּערימענטען, דין צומאָלענע קאַלך אין אַ פעסט פערמאַכטע איי- 
זערנע כלי (קיין לופט זאָל ניט קענען צוקומען) און האַלטענדיג א 
לֿאַנגע צייט די אייזערנע כלי מיט דעם צומאָלענעם קאַלך אין אַזאַ 
גראַד היץ װאָס צושמעלצט זילבער, איז דער קאַלך צושמאָלצען 
געװאָרען ; אַ קליינער טייל פונ'ם צושמאָלצענעם קאַלך האָט זיך 
אױסגעקריסטאַליזירט אין די נאַטירליכע קריסטאליקלאַך פון קאַלך- 
שטיינער. ווען ער האָט אין דעם זעלבען עקספּערימענט מיט צומאָ- 
לענעם קאַלך צוגענאָסען אַביסע? װאַסער, האָט ער געקראָנען די נאַ- 
טירליכע קריסטאַליקלאַך פון מירמעלשטיין. 

דער זעלבער האָלל האָט אין יאֶהר 1790, דאָס הייסט 198 
יאָהר צוריק, אָננעפאַנגען אַ לאַנגע סעריע פון עקספּערימענטען 
איבער פערשיעדענע וואולקאַנישע שטיינער און פעלזען, די פּראָ- 
דוקטען פון די עלטערע און נייערע וואולקאַנען, --- און עס איז איהם 
געלונגען צו ברענגען כמעט אַלֶע פון דיעזע שטיינער אין אַ שטאַנד 
פון אַ צושמאָלצענעם נלאָז, און בעאָבאַכטען די אָבקיהלונג פון דיעזע 
קינסטליכערווייזע צושמאָלצענע שטיינער אונטער פערשיעדענע 
אומשטענדען. און עס איז איהם געלונגען צו בעשאַפען קינסטליכער- 
ווייזע פיעלע פון די נאַטירליכע שטיינער, צום ביישפּיעל, קװאַרץ, 
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די קװאַרצען זיינען מעהר עהנפיך צו נלאָז סיי אין זייער אויסזעהן, / 
סיי אין פיעלע אַנדערע אייגענשאַפטען. : 
עס ניבען פיעל מינים גראַניטען, װאָס האָבען אויסער די אָנ- 
געצייגטע סאָרטען, אַנדערע מינעראַלען ; צום ביישפיעל, די טור* 
מאַלין-גראַניטין, נראַנעטינראַניטען א. ז. וו., אָבּער אָט די דריי 
אָנגעציינטע מינעראַלען : מייקע, קװואַרץ און פעלד-שפּאַטען זיינען / 
די טיפּישע בעשטאַנד-טײלען פון אַלע געוועהנליכע נראַניט-שטיי- . 
נער, 
דעם נאָמען גראַניטען האָבען זיי, װאַהרשײנליך, נעקראָנען 
אַ דאַנק זייער טיפּישען אויסזעהן און כאַראַקטעריסטישער סטרוק" . 
טור. דער נאָמען גראַניט שטאַמט, גלויב איך, פון דעם לאַטײנישען / 
װאָרט , גראַן" --- אַ קערענדעל --- אָדער דעם ענגלישען ,נגריין", . 
וויי? וועלכע סאָרטען גראַניטען איהר זאָלט ניט נעהמען, אפילו די / 
סאָרטען װאָס הייסען האָרנבלענד-נראַניטען, אַפילו די, ואוו עס / 
פעהלען די מינעראלען מייקע און קווארץ, װעט איהר אימער גע / 
פינען, אַז זיי בעשטעהען פון פעסט צוזאַמענגעפּרעסטע קערנדלאך, ‏ 
װאָס האָבען דעם אויסזעהן פון די פיינסטע קערענדלאַך אָדער קריס" / 
טאַליקלאַך פון צוקער. די גאַנצע מאַסע פון די נראַניטען-שטיינער / 
איז געבויט אַמאָל פון נרעבערע, אַמאָ? פון פיינערע, אַמאָל פון נאָר / 
גרויסע קערענדלאַך. די קערענדלאַך האָבען דעם פאָלקאָמענעם אויס- 
זעהן פוןן קריסטאַליקלאַך,און דאָך, ווען מען אונטערזוכט זיי אַבּי" . 
סעל גענויער, ציינען זיי זיך אויס פאַר ניט ריכטיגע קריסטאַליקלאַך; / 
זיי האָבען ניט קיינע בעשטימטע געאָמעטרישע פינורען, װי די / 
אמת'ע קריסטאַליקלאַך דאַרפען האָבען. א 
עס געפינט זיך אין דער נאַטור אַזאַ סאָרט נראַניט, וועלכעה / 
הייסט פּאַרפיר-גראַניט אָדער איינפאַך: פּאַרפיר; דאָס איו אַ / 
גראַניט וואו די פעלד-שפּאַטען האָבען זיך אױסגעקריסטאַליזירט אין / 
גרויסע, שאַרף אױיסגעשפּראָכענע קריסטאַלען, און זיינען מיט מעהר / 
אָדער וועניגער רעגעלמעסיגקייט צואװואָרפען איבער'ן פּעלזינראַניט. / 
דער פאַקט, אז די טיעפענישען פון פיעלע פון אונזערע נרעס" / 
טע בערג בעשטעהן אַם מעהרסטען פון גראַניטען-שטיינער, אי בּע" / 
קאַנט שוין פון לאַנג ; און צווישען די מינעראַלאָגען און געאָלאָגען / 
האָט זיך פון לאַנג, נאַטירליכערװײזע, אױסגעאַרבײט אַ מיינונג, / 
אַז די גראַניטען סען מען מיט רעכט אָנרופען די פונדאַמענטישטי" / 
נער פון אונזער ערד, און אַז זיי זיינען די ערשטע און די עלטסטע / 
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| = דער צוויימער מינעראַל, װאָס געפינט זיך אויך כמעט אין אַלע 
סאָרטען גראַניטען, איז דער מינעראַל ,קװואַרץ". 
י אין נענענזאַץ צו מייקע איז דער אויסזעהן פון קווארץ ווייט 
ניט קיין שיינענדער; ער זעהט מעחר אויס וי אַ טונקעל, מאַט 
- גלאָז און אין אַלגעמיין, טראָגט ער אַ געוויסע עהנליכקייט צו 
1 נלאָז. דער קװאַרץ איז אַזױ האַרט װוי נלאָז, און אַ שטאָלענער 
- מעסער איז ניט אימשטאַנד איהם איינצושניירען. 
די געוועהנליכע קאָלירען פונ'ם מינעראַל קוואַרץ זיינען אַלער- 
: לֵיי שאַטירוננען פוֹן גרוי, אָדער בלויליך-גרוי. ווען מען צוברעכט 
| רעם מינערא? קוואַרץ טראָגען די פּלעצער, װי דער פרישער בראָך 
- איז נעמאַכט געװאָרען, דעם כאַראַקטער פון פרישע גלאָזיבראָכען. 
ׂ דער דריטער פאָרט, און דער וויכטינסטער פון די דרייערליי 

סאָרטען מינעראַלען, װאָס שטעלען צוזאַמען די גראַניטען-שטיינער, 
- זיינען די מינעראַלען װאָס טראָנען אין מינעראַלאָגיע דעם נאָמען 
- פוֹן., פּעלד-שפּאַטען". אָט די פּעלדישפּאַטען בילדען דעם הויפּט- 
- פּערפּער פון יעדען גראַניט-שטײן. איך האָב דערמאָהנט אַזעלכע 
סאָרטען גראַניטען, װאָס האָבען אין זיך דעם מינעראַל האָרנבלענד 
אָנשטאָט מייקע ; עס גיבען אויך אַזעלכע סאָרטען גראַניטען וואו 
עס פעהלען ביידע סאָרטען מינעראלען, אי מייקע, אי קווארץ און 
דער זעלבער מינעראַל האָרנכלענד פּאַרנעהמט זייער פּלאַץ, און 
דאָך, אַזױ לאַנג די פּעלד-שפּאַטען זיינען דאָ, טראָגט דער פעלז דעם 
כאַראַקטער פון אַ נראַניט-שטײן. די פּעלד-שפּאַטען, הייסט עס, 
- זיינען די פּונדאַמענטאַלע שטיינער פון די נראַניטען. 
די פערשיעדענאַרטינע פֿאַרב-שאַטירונגען פון די גראַניטען- 
- שטיינער ווערען בעשטימט, הויפּטזעכליך, פון די פיע? פאַרבינע 
פעלד-שפּאַטען. 

אין אַלנעמײן קען מען די פעלד-שפּאַטען אונטערשיעדען פון 

דעם מינעראַל קװאַרץ דורך דעם, װאָס זיי זיינען עטװאָס ווייכער 
פון דעם חאַרטען סװאַרץ. אַ שאַרפער מעסער'?ל װעט יא אַביסע? 
איינשניידען פעלדישפּאטען, וועהרענד אויף קווארץימינעראלען 
וועט ער קיין שפּור ניט איבערלאָזען. אויך האָבען די פעלר-שפּאַטען 
אַם מעחרסטען דעם אויסזעהן און דעם נלאַנץ פון פּער? אָדער װאַקס 
און ניט פון נלאָז, װוי דאָס איז דער פאַל מיט קװאַרץ,. די פרישע 
ברוכען פון פעלד-שפּאַטען זיינען פלאַך און ניט שאַרף שפּיצינ, 
דאָס הייסט. זֵיי טראָנען ניט דעם כאַראַקטער פון נלאָז, וועהרענר 
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בלישצענדע גלאָז, אָדער וי שטיקלאך שיינענרע שפּיעגלען. דאָסּ 
איז דער מינעראַל, װאָס ווערט אַריינגעשטעלט אין די אייזערנע / 
טירלאך פון אונזערע קוילען-אױיװענס; זיי זעהן אויס וי שטיק- 


לאַך אריינגעשטעלטע גלאָן. 


זיי האָבען קיין ברעקעל שייכות מיט גלאָזדמאַטעריאַיען. זײי. 
ווערען געפאבריצירט פון די בלישצענדע מינעראלען, וואס געפינען ‏ 
זיך כמעט אין אַלע סאָרטען גראַניטען. אין ענגליש הייסט רער 


מינעראַל , מייקע", און אין רוסיש הייסט ער , סליורא". 


די געוועהנליכסטע סאָרטען ,מייקע" זיינען צווייערליי: די 
זילבער-ווייסע סאָרטען הייסען ,מאַסקאָװיטען", און רא אין אונ" . 
זערע געגענדען אַרום ניו יאָרק געפינען זיך מעהר די שווארץיברוינע, / 
אָדער די שװואַרצע פאַררויכערטע פאָרטען, וועלכע הייסען --- , ביאָ- . 


טיטען". 

אַלע פּאָרטען , מייקעס" האָבען אַ בעשטימטען כאַראַקטער, 
מיט וועלכע זיי אונטערשיידען זיך פון אַלע אַנדערע מינעראַלען ; 
זיי שיילען זיך לייכט אין דינענקע בלעטלאַך, און ניט נאָר מיט אַ 
מעסער'?, אַמאָל אַפילו מיט די הוילע פינגער קען סען זיי לייכט פו- 
נאַנדערנעהמען אין דינענקע פּלאַטען אָרער בל?עטלאַך. 

אין איינינע סאָרטען נראַניטען טרעפען מיר אַמאָל אָנשטאָט 
,מייקע? אַנ'אַנדער מינעראַ?, וועלכע הייסט , האָרנבלענר". ער 
זעהט אויס זעחר עהנליך צו ,, מייקע", צו די שװואַרצליכע סאָרטען 
, מייקע", און עס איז זעהר לייכט צו מאַכען אַ טעות און אָננעחמען 
די שטיקלאַך ,האָרנבלענד"-מינעראַלען אין גראַניטען פאַר שטיק- 
לאַךְ ,,מייקע"; אָבער די , האָרנבלענד"-מינעראַלען זיינען פיעל 
האַרטער פוֹן מייקע, און בעזונדערס דורך דעם, װאָס די האָרנ- 
בלענד שטיקלאַך לאָזען זיך ניט פונאַנדערנעהמען אויף דינינקע 
בלעטלאַך, קענט איהר זיך שנע? איבערציינען, אז דאָס איז ניט 
מייקע. 

וואו נאָר עס געפינען זיך מאַסען נראַניט-פעלזען, זייט איהר 
זיכער צו געפינען דאָ און דאָרט שטיקלאַך און ברעקלאַך פון אָט דעם 
זילבער-שיינענדען מינעראַל, מייקע; אין די אַרומינע פּלעצער, 
צווישען דעם זאמד און שטויב פון די אַרומינע פעלדער, קענט איהר 
געפינען שטיקלאַך מייקע, װאָפּ האָכען זיך אָבּגעריפען פון די גראַ- 
ניטען-פּעפזען. 
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גראַניטען 11 


פנטע לעקציע. 
נראַניטען. 


{ די מינעראַלען פון וועלכע גראַניטישטוונער בעשטעהען. -- טייקע, 
קװאַרץ, הארנבלענד, פעלד-שפּאט. --- פּארפיר גראַניט. -- די 
סטרוקטור פון גראַניטען. : 


ש די גראַניטען-שטיינער פערנעהמען דעם ערשטען פּלאַיץ צווי- 
- שען די שטיינער, מיט וועלכע דער מענש האָט זיך בענוצט, סיי צו- 
- ליעב פּראַקטישע, סיי צוליעב קינסטלערישע צוועקען. 
עס גיבען וועניג שטיינער, וועלכע זאָלען זיך קענען פערנלייכען 
- מיט די גראַניטען סיי אין זייער נוצליכקייט, סיי אין זייער שעהנ- 
קייט. אלס בוי-מאַטעריאל זיינען די גראַניטען כמעט די איינ- 
- ציגע שטיינער, וואס זיינען געברויכט געווארען אין אַלֶע צייטען, 
- אין אַלֶע עפּאָכען פון דער מענשליכער געשיכטע. ביי די אור-אור- 
- אַלטע פעלקער אין ציװויליזאַציאָנען, ביז די היינטיגע צייטען, איז 
- די פאָרשטעלונג פון שטיינער-פעלזען און גראַנאַטען אַזױ ענג צו- 
זאַמענגעװאַקסען, אַז ווען מען ברויכט שטיין אַליין, הייסט דאָס ; 
גראַניט-שטיין.. 

די מעהרסטע נראַניט-שטיינער, מיט וועלכע מיר זיינען בע- 
קאַנט דאָ אין אונזערע געגענדען, זיינען געפאַרבט אין פערשיערענע 
שאַטירונגען פון גרוי, פון שװואַרץ-גרוי, טונקעל-גרוי ביז נאַנץ הע? 
-- כמעט וי ווייסיגרוי ; עס ניבען געגענדען, וואו די גראַניטען- 
שטיינער זיינען געפאַרבט אין רויט, און די איינװאָהנער פון יענע 
געגענדען האָבען אַ בעגריעף, אַז קיין אַנדערע, אויסער רויטע גראַ- 
ניטען, זיינען אויף דער וועלט ניטאָ. אין אמת'ן זיינען דאָ גראַניטען 
פון אַלערלײי פאַרבען אין דער וועלט און אלערליי שאַטירונגען. 

נעהמט דעם ערשטען בעסטען שטיין און קוקט זיך גוט צו, 
וועט איהר נאַנץ לייכט, אֶהן קיין פאַרגרעסערונג-גלעזער, אויסנע- 
פונען, אַז אַם מינדעסטען האָבען מיר דאָ צו טהאָן מיט 2 סאָרטען 
מינעראַלען. . 7 

איין מינערש? ווארפט זיך נלייך אין די אוינען, װוי שטיקלאַך 
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װאָרען אין די װאַסערען דורך פאַרשיעדענע מעכאַנישע אָדער כע- 
מישע פּראָצעסען. 

דער ערשטער קלאַס פייער-פעלזען האָט געוועהנליך דעם אויס- 
זעהן פון נלאָז אָדער פון שטיין, װאָס בעשטעהט פון גרעסערע אָדער 
קלענערע קריסטאַליקלאַך. דער צווייטער קלאַס אָבגעזעצטע פעלזען 
האָבען זעלטען ווען אַנ'אויסזעהן פון קריסטאַליזירטע רונדע שטיק- 
לאך שטיין פון פערשיעדענער גרויס. 

3). מעטאַמאָרפישע פעלזען. דאָס זיינען פעלזען און שטיי- 
נער װאָס האָבען שטאַרק איבערגעביטען (מעטאמאָרפאָזע, הייסט 
אויף גריכיש אַן איבערבייט פון דער פאָרם), זייער אַרינינעלען כאַ- 
דאקטער פון פייער פעלזען אדער אָבזאַץ-פעלזען. זייער אויסזעהן 
טראָגט דעם געמישטען כאַראַקטער פון די ערשטע 2 קלאַסען : אי 
קריסטאַליש װוי די פייער-פעלזען, אי צוזאַמענגעשטיקעװועט, צו- 
זאַמעננעפּרעסט פון שטיקלאך שטיין וי די אָבזאַץיפעלזען. 

אזוי װוי דער מאַטעדיאל פון וועלכען די אָבזאַץ-פעלזען זיינען 
בעשאפען געווארען, האָט זיך נענומען אס מעהרסטען פון דעם צו 
ברעקלען פון די פייער-פעלזען, הייסט דאָס, אַז די ערשטע שטיינער, 
ערשטע פעלזען אויף דער ערד זיינען געווען די פייער-פעלזען. דער- 
פאַר רופען זיי זיך אין געאָלאָניע, די פּרימיטיווע אָדער די פונראַ* 
מענטאַלע שטיינער. 

נאָר די ערשטע פעלזען האָבען זיך נענומען פון דער ערשטער 
האַרטער קאָרע פון דער ערד, ווען די ערד, דורך אָבקיהלונג, האָט זיך 
פערצוינען מיט אַ האַרטע הייטעל. 

אין די שפּעטערדיגע עפּאָכען, װוי אויך אין היינטינע צײַטען, 
קומען די פייער-פעלזען אַרױס פון די טיעפענישען פון דער ערר. 
אַ טיי? פון זיי רייסען זיך אַרױס פון פון די טיעפענישען אויף 
דער אויבערפלעך און ווערען דאָ אויף דער ערד אֶבנעקיה?לט און 
פערנליווערט (דאַן הייסען זיי וואולקאַנישע שטיינער); אַ טיי? 
רייסען זיך אַריין צווישען אַנדערע ערד-שיכטען אין די טיעפענישען 
פון דער ערד און ווערען אָבגעקיהלט און פערנליווערט אונטען אין 
דער ערד (דאַן הייסען זי פּלוטאָנישע פעלזען). 

אַזױ װוי אי די זאַמדישטײנער, אי די ליים-שטיינער קומען 
אַרױס פון די פּרימיטיווע פעלזען-נראַניטען, --- וועלען מיר זעהן 
פריהער פון אַלע שטיינער בעקאַנט צו ווערען מיט די גראַניטען. . 


שטיינער און פעלזען 9 


0 != ווערען אין זויער-לעזונגען. 


אויסער דער כעטישער איינענשאַפט, מיט וועלכער די קאַלך- 


שטיינער אונטערשיידען זיך פוֹן די אַנדערע הויפּטימיניט שטיינער, 
זיינען די מירמעלשטיינער אין אַלגעמײן פיעל ווייכער פון די גראַ- 
{ | ניטען און זאַמד שטיינער. 


דער גראַד האַרטקײט איז אויך איינע פון די פּראַקטישע מיט- 


לען וי צו אונטערשיידען די שטיינער איינע פון די אַנדערע. צוליעב 


פּראַקטישע צוועקען איז אין מינעראלאָגיע איינגעפיהרט געווארען 


(/ א טאַבעלע פון 10 גראַדען האַרטקײט, פון די ווייכסטע שטיינער, 
וי למש?: טאַלק, ביז די חאַרטסטע שטיינער, װוי דימאַנטען. דער 


סאָרט טאַלק-שטײן האָט אין דער עננלישער שפּראַך אַ נאַנץ פּאַסענ- 
דען נאָמען, זיי רופען זיך זייף-שטיינער. זיי זענען אַזױ וייך 
וי זייף. 

די טאַבעלע פון די 10 גראַדען האַרמקײיט הויבט זיך אן מיט 
נומער 1 חאַרטקייט---טאַלס---און ענדינט זיך מיט נומער 10 חאַרט- 
קייט --- דער דימענטשטיין. די איבעריגע 8 גראַדען חאַרטקייט 
ווערען רעפּרעזענטירט דורך 8 טינעראַלען, װאָס איינער איז האַר- 
מער פון דעם אַנדערען. 

דעם דדיטען פּלאַץ אין דער טאַבעלע פון האַרטקײט, פּאַר- 
נעהמט דער אונז בעקאַנטער מינעראַל -- קאַלציט, דאָס הייסט : 
די מעהרסטע קאַלך-שטיינער, די ריינערע טיפּען פון זיי האָבען די 
האַרטקײט 48. 

אַלֶע פעלזען ווערען געוועחנליך אייננעטיילט אין דריי גרויסע 
קלאַסען אָדער נרופּען. 

1). די פייער-פעלזען. דאָס זענען די מאַסען שטיינער, װאָס 
זענען אַרױסנעקומען פון אַ פליסיגען און צושמאָלצענעם צושטאַנד 
און האָבען זיך נאָך דעם, אַמאָל שנעלער און אַמאָל לאַנגזאַמער, 
פּערהאַרטעװעט דורך אִבקיהלען. 

2). אֶבזאַץדשטיינער. דאָס זענען די פעלזען, די שטיינער- 
מאַסען װאָס זיינען בעשאַפען געווארען פון מאַטעריאלען, וואס 
האָבען זיך אָבנעזעצט אויף די ואַפער-בעטען פון די ימים, אָזעריעס 
און טייכען. די מאַטעריאלען זיינען די שאַפונג אָדער פון נעוויסע 
פעבעדינע װואַסער אָרגאַניזמען, אָדער זיי זיינען פּערטראַנען גע- 
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ווען מען ניסט אַרױף אַפילו פון די שואַכערע זויערען, װי - 
5מש?, עסיג, אָרער ציטראָזוערע אויף קאַלך-שטיינער אָדער מיר- 
מעלשטיינער, הויבען אָן די שטיינער אַזױ צו זידען, עס בעווייזען זיך 
פיעלע נאַזזבלעזלאַך, וועלכע בעדעקען די אויבערפלעכע פון די שטיי- 
נער,און וועלכע רייסען זיך אַרױס אויף דעם זעלבען אופן װי עס 
רייסען זיך אַרױס די גאַדבלעזלאַך פון אַ פלאַש סאָדע װאַסער. ווען 
מיר ברויכען שטאַרקערע זויערען, אַזױנע, װוי כלאָריזויערע, אָדער 
די שטאַרקע זויערע, װאָס איז בעוואוסט אונטער'ן נאָמען שיירע- 
װאַסער װועט דער פּראָצעס פון דער ענטוויקלונג פון די נאַזע-בלעז- 
פאַך פון קאַלך-שטיינער צוגעהן פיע? שנעלער. עס פערשטעהט זיך, 
אַז פיט חהאַרטע שטיקער מירמעלשטיין וועט דער פּראָצעס געהן לאַנג* 
זאַמער וי מיט צומאָלענע קאַלך-שטיינער, ווען מען זאָל די שטיקער 
מירמעלשטיין אַפריהער צוברעכען אויף קלענערע ברעקלאַך, װעט 
די זויערע לעזונג אַרויסקרינען פון די מירמעלשטיינער א סך שנע- 
לער דעם כעמושען נאַז װואָס די מירטע?שטיינער חאַלטען אין זיך 
אין כעמישער פערבֿינדונג. 


מיר האָבען נעזעחן, וי פייכט עס איז צו אונטערשיידען פאַלך- 
שטיינער פון די אַנדערע דריי סינים : שוואכע און אפי?ו שטאַרקע 
כעמישע זויער-לעזונגען וועלען האָבען אַ קנאַפּע ווירקונג אויף זאַמד- 
שטיינער, ליים-שטיינער אָרער גראַניטען ; יעדענפאַלס, ווען אַפילן 
געוויסע שטאַרקע כעמישע לעזונגען וועלען יא האָבען אַ ווירקונג 
אויף אַנדערע מינים שטיינער, וועלען זיך קיינע גאַזיבלעזלאַך ניט 
ענטוויקלען, איינפאך דערפאַר, וויי?ל נים די גראַניטען-שטיינער 
אויך ניט די זאַמד און ליים-שטיינער האָכען אין זיך אייננעשלאָסען 
קיינע כעמישע גאַזען { אַלזאָ, אַרויפגיסענדיג עסינ אויף די צו- 
ברעקעלטע שטיינער, װועט אונז געבען רי מענליכקייט שנעל און 
לייכט אויסצונעפינען מיט וועלכע פון די פיער מינים הױיפּט-שטײ- 
נער מיר האָבען דאָ צו טהאָן. 


אויב עס ציינען זיך גלייך נאַזדבלעז?אַך, הייסט עס אן אֶנווייז 
אוה קאַלך ; אויב דורך אַ לענגערע בעאַרבייטונג פון די שטיי- 
גער מיט עסיג, אָרער נאָך שטאַרקערע זויער-לעזונגען, וועלען רי 
האַרטע שטיינער אין נאַנצען צוגעהן און פאַרשווינדען אין די פפי- 
סינע זויער-לעזונגען, הייסט דאָס, אַז די שטיינער זיינען ניט גראַני- 
מען, אויך ניט זאַמד אָדער קיים-שטיינער, וויי? זיי וועלען אין 


שטיינער און פעלזען ? 


אָנהאַלט-פּונקט פֿאַר דעם צוזאַמענלעבען פון זיי און זייערע קינדער 
און קינדס-קינדער. 
1 אַלע קאַלך-שטיינער, די פערשיעדענע קאלציטען און אֶרנאַי 
ניטען, װוי זיי הייסען אין די מינעראַלאָניע, אַלֶע מירמעלשטיינער, 
אַלֶע קאַלך-ערדען, האָבען דעם זעלבען כעמישען צוזאַמענזאַץ, זיי 
נעשטעהען פון די זעלביגע עלעמענטען. די קערענדלאַך פון די האַר" 
טע מירמעלשטיינער, סיי די גראָבע, סיי די פיינסטע, זענען אַלֶע 
קריסטאַליקלאַך פון קאלך, אַזױ װוי, למש?, די קריסטאַליקלאַך פון 
צוקער ; און די אַלע קריסטאַליקלאַך האָבען אימער אַ בעשטימטע 
פּאָרמע, וועלכע איז אײיגענאַרטיג פאַר די קאַלך-קריסטאַלען, אַזױ 
װי די קריסטאַליקלאַך פון קאַלך-זאַלץ האָבען זיך זייער איינענ- 
- אַרטינע פאָרמע, אָדער װוי די קריסטאַליקלאַך צוקער, װאָס זייער 
פּאָרם אונטערשיידעט זיך פון ביידען. אַמאָל זענען די קריסטאַלען 
פּון די פערשיעדענע שטיינער אַזױ גרויס, אַז מיר קענען זעהן זייער 
- אײיגענאַרטינע פאָרם מיט אונבעװאַפענטע אוינען. אין מעהרסטע 
פאַלען אָבער זענען די קריסטאַליקלאַך אַזױ קליין און פיין, אַן מיט 
אונבעוואפענטע אוינען קענען מיר זייער פאָרם ניט זעהן; און 
- דערפאַר זעהען אויס אָט די קערענדלאך, סיי פון צוקער, סיי פון 
- זאַלין, סיי פון קאַלך, װוי די זעלבע שטאָפען, און מיט אונבעוואפענטע 
אוינען איזן עפטערס שווער צו אונטערשיידען זיי איינע פון די 
אַנדערע. 
נאַנץ אַנדערש זעהען די קערענדלאַך אָדער קריסטאַליקלאַך 
אויס אונטער'ן מיקראָסקאָפּ; און אַפילו מיט דער הילף פוןן אַנ'- 
איינפאַכער פערגרעסערונגסגלאָז, װאָס האָט ווייט ניט די קראַפט 
פון אַ מיקראָסקאָפּ צו פערגרעסערען די זאַך עטליכע הונדערט מאָל, 
דער פאַקט, אַז אַלע קאַלכען זיינען פּראָדוקטען פון געוויסע 
אָרגאַנישע לעבענדינע פאָרמען, איז פון דער נרעסטער בעדייטונג 
אין דער געשיכטע פון דער ערד. איידער עס האָבען זיך בעוויעזען 
אויף דער ערד די דאָזינע לעבענדינע אָרנאַניזמען איז אויף דער ערד 
ניט געווען אַזעלכע מאַסען קאַלך, קאַלך-שטיינער, אָדער נאַנצע 
קאַלך-בערג ; פּאַרקעהרט, וואו נאָר דער ערד-פאָרשער געפינט 
קאַלך-בערג, קאַלך-פאָרמאַציאָנען, ווייס ער נלייך, אַז דיעזע קאַלך- 
שטיינער זיינען בעשאַפען געווארען אין דער עפּאָכע פון דער ערר- 
געשיכטע, ווען די דאָזינע לעבענדיגע קאַלך-מאַכערס האָבען עקזים- 
טירט און געלעבט אין גרויסע מאַסֶען. 
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פֿון דעם זעלבען אַלנעמײנעם מין פון שטיין און פעלז אונטערשיי- 
דען זיך איינער פון דעם אַנדערען. 

פּאַר דעם אַלגעמיינעם מענשען, ניט דעם ספּעציאַליסט פון מי- 
געראַלאָניע, איז גענוג צו וויסען די הױיפּט אייגענשאַפטען מיט 
וועלכע איין מין פעלז אונטערשיידט זיך פון אַנדערען. נעהמט, 
צום ביישפּיע?ל, מירמעלשטיינער: עס ניבען הונדערטער סאָרטען 
מירמעלשטיינער. דאָס אַלטע גריכענלאַנד האָט זיך אויסגעצייכענט 
מיט איהרע סאָרטען פון מירמעלשטיין, און בעזונדערס איז בע- 
ריהמט געווען דער מירמעלשטיין פון קעראראַ. דִי בעסטע גריכישע 
סטאַטוען זיינען געמאַכט געװאָרען פון דעם קעראראַ מירמעלשטוין, . 
עס איז אַ זעהר פעסטער מירמעלשטיין פון קליינינקע אָבער פעסט 
צוזאַמענגעפּרעסטע קערענדלאך, עס האָט דעם אויסנעזעהן פון קלאָך 
ווייסען צוקער. 


אין דער מינעראַלאָגיע, די װיסענשאַפּט ווענען שטיינער און 
פעלזען, ווערען אויסגערעכענט הונדערטער סאָרטען פון קאלך- 
שטיינער, קאַלציטען, אַראַנאָניטען (שווערע סאָרטען פון קאַלך- 
שטיינער) און דאַלאַמיטען (דאָס זיינען קאַלך-שטיינער, װאָס האַל- 
טען אין זיך אַ בעדייטענדען פּראָצענט פון מאַנגעזיע צוזאַמענגע- 
בונדען מיט דעם קאַלך). 


וי פּערשיעדענאַרטיג די אַלע הונדערטער סאָרטען פון 
מירמעלשטיין זאָלען ניט זיין, האָבען זיי דאָך אַלע --- פון רי פּיינס- 
טע און שווערסטע מירמעלשטיינער, ביזן צו די שטיקלעך קרייט, 
מיט וועלכע מיר שרייבען אויף די טאפלען, און ביז צו די דינסטע 
און פיינסטע קאַלך-מעהלען --- געוויסע אייגענשאַפטען, װאָס מאַכען 
זי פאַר איין מין, פאַר איין קלאַס שטיינער. כמעט אַלע קאַלף- 
שטיינער שטאַמען, ?משל, פון דעם זעלבען קװאַל. זיי זענען אַלע 
פּראָרוקטען פון לעבענדינע אָרגאַניזמען, פון געוויסע סאָרטען חיה- 
לעך, פון זייערע שאָלעכצען, פון זייערע האַרטע שטיינערנע הויט- 
רעקען, אָדער הױיט-פּאַנצירען, למשל, אַזעלכע ווי די שטערעפּאכעט 
האָבען אויף זייערע רוקענס ; פון די שטיינערנע סקעלעטען, װאָס 
ווערען אױסגעאַרבײט פון גאַנצע קאַלאָניעס פון לעבערינע אָרגאַ- 
ניזמען, פון די מיליאָנען מיסקראָפּישע חיה'לעך, װאָס פיהרען אַ צו= 
זאַמען לעבען און אַרבײיטען אויס פון זיך און זייערע לעבענס פּראָ- 
צעסען גיגאַנטישע קאַלך-סקעלעטען אַלְס אַ פונראַמענט, אלס אַ 


אט 


שטיינער און פעלוען 


סעראפּיס כמעט אויף אונזערע אויגען, האָט פּאַסירט אין דו מיליאָ- 
נען יאָהוען פון דער ערדיגעשיכטע מיט פערשיעדענע געגענרען 
פון דער ערד, וועלכע האָבען אַמאָל דאָ, אַמאָל דאָרט געזונקען ניט 
אויף 20 פוס, וי עס איז דער פאַל מיט דעם טעמפּע? פון סעראפּיס, 
נאָר אויה טויזענדער פוס. עס הענגט נאָר אָב פון דער צייט, װאָס 


דער פּראָצעס פון זינקען האָט אָנגעהאַלטען. איז אַזאַ קורצער צייט 


װוי טויזענר יאֶָהר זינקען האָט זיך דער נעאָפּאָליטאַנישער ברעג, 
וואו דער טעמפּעל סעראפיס איז געבויט, ניט געקענט אַרונטער- 
?ֿאָזען מעהר װי 20 פוס ; אין די געגענדען, אין די ערד-טיילען, 
וואו דער פּראָצעס פון זינקען האָט אָנגעהאַלטען הונדערט טויזענדער 
יאָהר אָדער מעהר, האָט דאָס אַרונטערלאָזען זיך געקענט דער- 
גרייכען עטליכע טויזענד פוס אָדער מעהר. 

אין דעם צווייטען טייל פון דער ערר-געשיכטע וועלען מיר זעהן 
בעקאַנט צו ווערען מיט די כחות, װאָס אַרבײטען דאָ אויף דער ערר 
און מאַכען שטענדיג ענדערוננען אין איחר ; די כחות, װי לומט, 
ווינט, רעגען, טייכען, קעלט און חיץ א. ז. וו., װאָס אַרבײטען אָפען 
אוה דער אויכערפלעך פון דער ערד, און מיר קענען זיי לייכטער 
שטודירען װי די אונטער-ערדישע כחות. 

איך געפין אָבער פאר נויטינ צו נעבען עטליכע קורצע לעקציעם 
איבער די הױיפּטישטײנער און פעלזען, איבער די חויפּט ערר-מאַ- 
טעריאַלען, איידער מיר וועלען קענען אָנהויבען צו בעטראַכטען די 
אױבענדערמאָנטע כחות. 

עס איז זעלבסטפערשטענדליך, אַז פון די טויזענדער מינים 
שטיינער וועלען מיר זיך מוזען אָבשטעלען נאָר אויף עטליכע פון זיי, 
נאָר אויף די שטיינער און מאַטעריאַלען װאָס געפונען זיך איבעראַל 
און בילדען דעם גרעסטען טייל פון דער ערד. מעחר וי ניין צעהנ- 
טייל פון דער אונטערזוכטער ערד-קאָרע בעשטעהען פון גראַניטען, 
ליים-שטיינער, זאַמדישטײנער און קאַלך-שטיינער. אַנ'אַלגעמײנע 
בעקאנטשאַפט מיט די דאָזיגע שטיינער און פעלזען איז אונבערינגט 
נויטיג, אום מיר זאָלען קענען האָבען אפילו דעם מינדעסטען בע- 
גריעף וועגען די ענדערונגען, װאָס די אויבענערדיגע כחות מאַכען 
אין זיי. אין נאַטור געפינען זיך חונדערטער און אַמאָל טויזענדער 
פאָרטען פון דעם זעלבען מין ; פאַר דעם ספּעציאַליסט איז נויטיג 
צו וויסען די אייגענאַרטיגע שטריכען, די איינצעלנע אייגענשאַפטען, 
די קלענערע פּונקטען, מיט וועלכע די פּערשיעדענאַרטיגע פּאַרטען 


4 די ערד געשיכטע 


די בעקאַנטשאַפט מיט די וואולקאַנען, די ערד-ציטערנישען 
און אַנדערע ערד-בעוועגונגען האָט אונז נגעצוואונגען אַװעקצואװאַר- 
פען דעם געדאנק, אז די ערד מיט איהרע בערג און טאָלען, מיט 
איהרע טייכען און ימים כלייבט אונפערענדערט ; פאַרקעהרט, מיר 
האָבען זיך אַלץ שטאַרקער איבערציינט, אַז די שטענדיג אַרבייטענ- 
דע כחות אינעוועניג אין דער ערד רופען אַרױס שטענדינע בעווע- 
נונגען און ענדערונגען אין דער ערד. פון צייט צו צייט, ברעכען זיי 
אויס מיט גוואַלדיגער עקספּלאָדירענדער קראַפט אין דער פאָרמע פון 
וואולקאַנען, ערד-ציטערנישען, און ערד-שפּאַלטונגען װאָס קומען 
פּאָר כמעט ביי יעדער העפטיגער ערד-ציטערניש. 

אלע אונזערע גרויסע קאָנטינענטען : אייראפּא, אַזיען, אַפריקא, 
זיד און נאָרד אַמעריקא, כמעט די נאַנצע טרוקענע ערד, װאָס איז 
די היינטינע צייט ניט בעדעקט מיט אֶקעאַנען און יס-װואַסערען, 
בעשטעחט פון שטיינער און פעלזען, װאָס האָבען זיך געפאָרמירט 
פון מאַטעריאַלען װאָס זענען אויסגעלענט געװאָרען אויף די דעקען 
און אין די טיעפענישען פון די אָקעאַנען און ימים. דאָס חייסט; 
אַז די גאַנצע יבשח, אויף וועלכע מיר לעבען יעצט, איז אַמאָל, אין 
דער אָדער יענער עפּאָכע פון דער ערד-געשיכטע, געווען דער גרונט 
פון ים; דאָס הייסט ניט, אַז אַלע קאָנטינענטען מיט איין מאָל 
זענען אין איין צייט נגעווען אונטער'ן ים און דאַן האָבען זיך אַלע 
מיט איין מאָל אויפגעהויבען און נגעװאָרען טרוקענע ער ; דאָס 
הייסט נאָר, אַז אין דעם משך פֿון די מיליאָנען יאָהרען פון דער 
ערד-געשיכטע האָט זיך אַמאָל איין טיי? פון דער ערר, אַמאָל אַן"- 
אַנדער טייל אַרונטערגעלאָזען, און נאָך א קורצערער אָדער לענגערער 
צייט פון זייער עסזיסטענץ אונטער'ן װאַסער, האָבען זיך די פער- 
שיעדענע טיילען אין פערשיעדענע צייטען צוריק אויפנגעהויבען און 
נעװאָרען שטיקער יבשה. 

פון דעם קלאַסישען ביישפּיעל פון דעם טעמפּע? פעראפּיס 
(זייטע 80779 ערשטע טייל) האָבען מיר דעם קלאָרסטען בעווייז, 
אז אין די 2000 יאהר, זינט דער טעמפּעל איז נעבויט נעווארען, 
האָט זיך דער געגענד אַרונטערנעלאָזען 20 פוס און צוריק אויפנע- 
חויבען זיך, און האָלט יעצט וויערער ביים זינקען. פאַר די לעצטע 
חונדערט יאהר האָט זיך די נענענד ארונטערנעלאָזען אויף צוויי 
פָום. 

דאָס װאָס האט פּאַסירט אין אַזאַ קורצע צייט מיט'ן טעמפּעל 


1טע לעקציע. 
שטיינער און פעלזען. 


די ווינטיגסטע סאָרטען שטיינער. --- קאַלך-שטיינער. -- פייער פעל- 
זען. -- אָבואַץ שטוינער. --- מעטאַמאָרפישע פעלוזען. 


די ערשטע 10 לעקציעס האָבען אונז בעקאַנט געמאַכט מיט די 
- גװאַלדיגע כחות װאָס געפינען זיך אין דער ערד און װאָס אַרבײיטען 
אין די טיפענישען פון דער ערד., מיר האָבען געזעהן, אַז די גרויסע 
מאַסען שטאָף, װאָס שטעלען צוזאַמען אונזער ערד-קוגעל, געפינען 
זיך אין אַ צושטאַנד פון אַ גאַנץ הויכען נגראַד היץ. דאָס הייסט, 
אַז אויסער די זון, וועלכע איז דער הױיפּט קװאַל פון ענערגיע, פון 
ליכט און פון היץ אויף דער ערד, איז די ערד נופא, אונאַבהענגיג 
פון דער זון, אַ צווייטער קװואַל פון היץ און ענערניע, אַ צווייטער 
סווא? פון קרעפטען, וואס טרייבען צו פערשיעדענע איבערקעהרע- 
נישען אין דער ערד און אויף דער ערר. 

מיר האָבען געזעהן װי די מאַטערי;לען ווערען אין די מעהר- 
סטע פֿאַלען פונאַנדערגענאָסען און פּערשפּרײט איבער דער אויבער- 
פלאַך פון דער ערד; אַמאָל וערען די מאַטעריאַלען אַרייננע- 
סוועטשט אין די שפּאַלטונגען און לעכער פון דער ערד, אָדער זיי 
ווערען אַרינגענאָסען צווישען די ערד-דשיכטען אינעוועניג אין דער 
ערד. 

די דאָזינע צושמאָלצענע אויסנוסען פון ערדימאַטעריאַלען 
זיינען אמאָל שנעלער, אמאָל לאַננזאַמער אָבגעקיהלט און פערהאר- 
טעוועט נעווארען. און אָבהעננינ פון דער שנעלקייט אָדער לאַנג- 
וועלכע דער פּראצעס פון אָבקיהלונג איז פארנעקומען, זיינען די צו- 
שמאָלצענע ערד-מאַסען פּערװאַנדעלט געװאָרען אין פערשירענאַר- 
טינע פאָרטען שטיינער און פעלזען --- פון די קלאָרסטע, דורכ- 
זיכטינע נלעזערנע שטיינער-מאַסען, ייאָס זעהען אמאָל אויס װי 
פערנליווערטע סמאָלע ביז די נעוועהנליכע טונסעלע שטיינער-מאַ- 
סען פון אונזערע בערג. : : 


8 


אצובייטערירינג ביבליאָטעק נום. 24 
גע גע ניטעעטנמעברינ :2 ג גרעגע עעשעמענסטענטן. 


געאָלאָניע 


צווייטער טייל 


שטיינער און פעלזען, 
טייכען און שטראָמען. 


פון 
דר. אַב. קאַספּע. 
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